
 

 

 

 

รายการประกอบแบบ 
     หมวดงานระบบไฟฟาและสื่อสาร 

 
 โครงการ ออกแบบปรับปรุงสำนักงานภารกิจดานอำนวยการ 
สถาบันมะเร็งแหงชาต ิที่สถาบันสุขภาพเด็กแหงชาติมหาราชิน ี

 
โดย 

บริษัท อีเอ็ม ดีไซน แอนด แมเนจเมนท จำกัด 
 

20 มกราคม 2568 
 
 

คำเตือน 

1. เอกสารประกอบแบบ เปนรายการแสดงรายละเอียดประกอบแบบปลูกสรางของงานน้ี ซ่ึงเจาของโครงการ
และผูรับเหมาปลกูสรางไดพิจารณาโดยละเอียด ถือเปนสวนหนึ่งของสัญญาจางเหมาปลูกสราง และ
ยอมรับปฏิบัติตามอยางเครงครัด 

2. ในกรณีที่แบบและรายการประกอบแบบขัดแยงไมชัดเจน ผูรับเหมาจะตองแจงแกเจาของโครงการ เพื่อให
เจาของโครงการ และผูออกแบบแกไขขอขัดของนั้นทันทีที่พบ คำวินิจฉัยของเจาของโครงการและผูออกแบบถือเปน
เด็ดขาด 

3. การเปลี่ยนแปลงวัสดุที่กำหนดตามแบบและเอกสารประกอบแบบ โดยผูรับเหมาดวยเหตุจากผูแทนจำหนาย
วัสดุผูรับเหมาจะตองแจงอยางนอย 3 เดือนกอนกำหนดการใชวัสดุน้ัน เพื่อขออนุมัติการเปลี่ยนวัสดุ 

4. การเปลี่ยนแปลงแกไขตามขอ (2) และ (3) จะทำเปนหนังสือระหวางเจาของโครงการ 
และผูรับเหมาปลูกสรางเทานั้น จึงจะบังคับได 
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หมวดทีÉ  1 

ข้อกาํหนดเฉพาะ 
 

1. ขอบเขตของงาน  

ř.ř การติดต่อประสานงาน 

 ประสานงานกบัผูร้บัจา้งก่อสรา้งอาคาร  ผูร้บัจา้งตกแต่งภายใน  ผูร้บัจา้งระบบปรบัอากาศ   ผูร้บัจา้งระบบ

สุขาภิบาล  ผู้รบัจา้งตูส้าขาโทรศัพท ์ และผู้รบัจา้งรายอืÉนทีÉผู ้ว่าจา้งกําหนด  เพืÉอให้การปฎิบัติงานตามแบบและ

รายการประกอบแบบเสรจ็สิ Êนสมบูรณต์ามระยะเวลาทีÉกาํหนด 

 ติดต่อและประสานงานกับการไฟฟ้าทอ้งถิÉน  ใหปั้กเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสงู จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าของการ

ไฟฟ้าฯ  ถึงเสาไฟซึÉงติดตัÊงมิเตอรไ์ฟฟ้าแรงสูง ; ใหก้ารไฟฟ้าทอ้งถิÉนติดตัÊงเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้ารวมการตรวจอปุกรณ ์

และการติดตัÊงระบบไฟฟ้า 

 ติด ต่อและประสานงานกับผู้ให้บริการโทรศัพท์พื Êนฐาน  ( TOT หรือ  TT&T หรือ TRUE )  ให้ร ้อย

สายโทรศพัท ์จากภายนอกโครงการถึงแผงต่อสายโทรศพัทร์วม ( MDF ) ภายในอาคาร 

 ค่าใชจ้่ายต่าง ๆ  ทีÉจะตอ้งจ่ายใหห้น่วยงานของรฐับาล และรฐัวิสาหกิจตามขอบเขตของงาน  ผูว้่าจา้งจะ

เป็นผู้ชาํระให้เองโดยตรง  แต่ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู ้ติดต่อประสานงาน และรับเงินจากผู้ว่าจ้างไปชาํระ แลว้นํา

ใบเสรจ็รบัเงินกลับมามอบใหผู้ว้่าจา้งโดยมิชกัชา้ 

1.2 ขอบเขตของงานระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร 

1.2.1 จดัหาและติดตัÊงแผงสวิทซแ์รงสูง  หมอ้แปลงไฟฟ้า  แผงสวิทซเ์มนแรงตํÉา  และคะแปซิเตอรต์ามกฎของการ

ไฟฟ้า ดงัทีÉแสดงในแบบ 

1.2.2 จัดหาและติดตัÊงเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าดีเซล แผงควบคุมและอุปกรณ์,  เครืÉองสูบนํÊามัน,ถังนํÊามัน, Minium 

Louver  with  Gravity  Shutter, Sound Attenuator Air  Intake  Louver,  Acoustic  Door,  บุผนังป้องกัน

เสียงรบกวนในหอ้งเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า  ตามขนาดและตาํแหน่งทีÉแสดงในแบบ 

1.2.3 จัดทาํฐานคอนกรีตสาํหรับแผงสวิทซจ์่ายไฟฟ้าแรงสูง  หมอ้แปลงไฟฟ้า  แผงสวิทซเ์มนแรงตํÉา และเครืÉอง

กาํเนิดไฟฟา้ดีเซล  ตามขนาดและตาํแหน่งทีÉแสดงในแบบ 

1.2.4 จดัหาและติดตัÊงสวิทซต์ดัตอนอตัโนมตัิ  สวิทซต์ดัตอน  สายป้อน  ท่อรอ้ย  สายป้อน แผงสวิทซจ์่าย ไฟฟ้ารอง 

และแผงสวิทซจ่์ายไฟฟ้าย่อยพรอ้มทัÊงวสัดอุปุกรณป์ระกอบใหค้รบถว้น 

1.2.5 จดัหาและติดตัÊงท่อรอ้ยสาย,  สายไฟฟ้า,  เตา้รบัไฟฟ้า,  พัดลมระบายอากาศในหอ้งเครืÉองไฟฟ้า, ดวงโคม

ไฟฟ้าแสงสว่างทัÉวไป,  ดวงโคมไฟฟา้แสงสว่างฉุกเฉิน, ชดุแบตเตอรีÉสาํรองดงัทีÉแสดงในแบบ 

1.2.6 จดัหาและติดตัÊงระบบป้องกันฟ้าผ่าและสายดิน    รวมทัÊงการเชืÉอมเหล็กโครงสรา้งอาคารเพืÉอใชเ้ป็นสายดิน

ดงัทีÉแสดงในแบบ 

1.2.7 จัดหาและติดตัÊงสายป้อนไฟฟ้ากําลัง  พรอ้มทัÊงต่อสายไฟเขา้ถึงเมนสวิทซข์องแผงควบคุมของระบบปรบั

อากาศ และระบบสขุาภิบาล  ดงัทีÉแสดงในแบบ 

1.2.8 จดัหาและติดตัÊงแผงต่อสายโทรศพัทร์วม ( MDF ) ของอาคาร,  แผงต่อสายโทรศพัทป์ระจาํชัÊน  และแผงต่อ

สายโทรศพัทย์่อย  ท่อรอ้ยสายโทรศพัทใ์ตดิ้น  บ่อพกัสาย  รางเดินสายโทรศพัท ์ และสายโทรศพัทด์งัแสดงใน

แบบ 

1.2.9 จดัหาและติดตัÊงระบบแจง้สญัญาณเพลิงไหมอ้ตัโนมตัิ  ( Fire  Alarm  System )  ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

1.2.10 จดัหาและติดตัÊงระบบเสาอากาศกลาง  ( Master  Antenna  Television )  ตามทีÉกาํหนดในแบบ 
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1.2.11 จดัหาและติดตัÊงระบบกระจายเสียง ( Sound  System ) ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

1.2.12 ทาํการจดัวางกรอบหรือท่อสวมทะลคุาน ผนงั พื Êน หลงัคา ตามทีÉจาํเป็นสาํหรบัท่อรอ้ยสาย รางรอ้ย สาย และ

อืÉน โดยใหป้ระสานงานกับผูร้บัจา้งก่อสรา้งอาคารและผูร้บัจา้งอืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง เพืÉอไม่ใหม้ีเหตุเสียหายและ

ความล่าชา้ขึ Êน 

1.2.13 ทาํการอุดรูภายในท่อรอ้ยสายใตด้ินของระบบไฟฟ้าแรงสงูและแรงตํÉาขนาดใหญ่  ท่อรอ้ยสายโทรศพัทใ์ตด้ิน

ขนาดใหญ่ เพืÉอกันสตัวเ์ล็กเขา้ไปในท่อและความชื Êนใตด้ิน 

1.2.14 ทาํการอุดรูรอบท่อรอ้ยสาย โดยรอบสายไฟและภายในรางรอ้ยสาย ทัÊงทีÉ ทะลผุนัง หลังคา พื Êน  โดยใชส้าร

ประเภททนไฟ  เพืÉอป้องกนัเพลิงลามผ่านได ้

1.2.15 จดัส่งรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณ์ทีÉจะนาํมาใชใ้นการติดตัÊง   เสนอขออนุมัติต่อตัวแทนของผูว้่าจา้ง 

ก่อนดาํเนินการสัÉงซื Êออปุกรณ ์

1.2.16 จดัทาํแบบก่อสรา้ง ( Shop  Drawing ) เสนอขออนมุตัิต่อตวัแทนผูว้่าจา้ง   ก่อนการดาํเนินการสัÉงซื Êออุปกรณ์

หรือติดตัÊง 

1.2.17 จัดทําแบบตามทีÉสรา้งจริง ( Asbuilt  Drawing )  เอกสารข้อกําหนดทางเทคนิค  คู่มือการใช้งานและ

บาํรุงรกัษาเครืÉองอปุกรณร์ะบบต่าง ๆ  เสนอต่อผูว้่าจา้งเมืÉอดาํเนินการติดตัÊงเสรจ็สิ Êนแลว้ 

1.2.18 จดัหาอะไหล่ และเครืÉองมือบาํรุงรกัษามอบใหผู้ว้่าจา้งตามรายการในแบบใบเสนอราคา 

 

2. งานทีÉจัดทาํโดยผู้รับจ้างรายอืÉน 

งานในรายการทีÉแสดงนี Êเป็นงานทีÉจัดทาํโดยผู้รบัจ้างรายอืÉน  แต่ผูร้ับจ้างงานระบบไฟฟ้าจะต้องรบัผิดชอบติดต่อและ

ประสานงาน  เพืÉอใหง้านเชืÉอมโยงถึงกนั และใชง้านไดโ้ดยสมบรูณ ์

2.1 การปักเสาพาดสายไฟฟ้าจากภายนอกโครงการมาถึงเสาไฟฟ้าซึÉงติดตัÊงมิเตอร ์  จดัทาํโดยการไฟฟ้าทอ้งถิÉน 

2.2 แผงควบคมุระบบสขุาภิบาลจดัทาํโดยผูร้บัจา้งระบบสขุาภิบาล  แต่ผูร้บัจา้งไฟฟ้าตอ้งต่อสายป้อนเขา้ถึงเมน 

 สวิทซข์องแผงควบคมุ 

2.3 แผงควบคมุระบบปรบัอากาศจดัทาํโดยผูร้บัจา้งระบบปรบัอากาศ   แต่ผูร้บัจา้งไฟฟ้าตอ้งต่อสายป้อนเขา้ถึง 

 เมนสวิทซข์องแผงควบคมุ 

2.4 การเดินสายเคเบิ Êลโทรศัพทจ์ากภายนอกโครงการมาถึงแผงต่อสายโทรศัพทร์วม ( MDF ) ของอาคารจัดทาํโดยผู้

ใหบ้รกิารโทรศพัทพ์ื Êนฐาน   

2.5 การจดัหาและติดตัÊงมิเตอรไ์ฟฟ้าแรงสงูก่อนเขา้หมอ้แปลง  จดัทาํโดยการไฟฟา้ทอ้งถิÉน 

 

3. ข้อกาํหนดเพิÉมเติม 

3.1 นอกจากเงืÉอนไขทัÉวไป ขอ้กาํหนดอืÉน ๆ และรายการในแบบ  ใหผู้ร้บัจา้งถือปฏิบตัิตามขอ้กาํหนดเพิÉมเติมนี Êดว้ย หากมี

ขอ้ความใดในบทอืÉนขดัแยง้กบัขอ้ความในบทนี Êใหถ้ือขอ้ความในบทนีÊเป็นหลกัในการปฏิบตัิ 

3.2 ระบบไฟฟ้ากาํลงัและแสงสว่าง 

3.2.1 แผงสวิทซแ์รงต ํÉาตอ้งประกอบในประเทศไทย  โดยผูท้าํทีÉผ่านงานดา้นการทาํแผงสวิทซแ์รงตํÉามาแลว้ไม่นอ้ย

กว่า 5 ปี  ผูท้าํตอ้งมีสามญัวิศวกรแขนงไฟฟ้ากาํลงัเป็นผูค้วบคมุอาํนวยการติดตัÊง 

3.2.2 สวิทซต์ดัตอนทีÉใชใ้นแผงสวิทซเ์มนแรงตํÉา  ตอ้งใชข้องผูท้าํผลิตภณัฑเ์ดียวกันทุกอนั ขนาดเฟรมตอ้งไม่เล็ก

กว่าทีÉกาํหนด  และสามารถทนกระแสลัดวงจรไดไ้ม่ต ํÉากว่ามาตรฐานทีÉการไฟฟ้าท้องถิÉนกาํหนด แต่ตอ้งไม่

นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดในแบบ 
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3.2.3 ขนาดตูแ้ผงสวิทซต์ามทีÉกาํหนดในแบบเป็นขนาดขัÊนตํÉา หากขนาดสวิทซต์ดัตอนและอปุกรณท์ีÉเลือกใชม้ีขนาด

ใหญ่กว่า  ใหผู้ร้บัจา้งขยายขนาดตูใ้หใ้หญ่ขึ Êนโดยถือรวมอยู่ในงานเป็นราคาเหมา  และจะไม่มีการเพิÉมราคา

งานจากราคาเดิมทีÉเสนอไว ้

3.2.4 ขนาดสวิทซต์ดัตอนและขนาดสายป้อน  อาจมีการเปลีÉยนแปลงตามภาระการใชไ้ฟฟา้ทีÉแทจ้รงิ จึงใหผู้ร้บัจา้ง

ขอทราบขนาดทีÉแน่นอนจากผูว้่าจา้ง และจากผูร้บัจา้งรายอืÉนทีÉเกีÉยวขอ้ง ก่อนดาํเนินการวางท่อรอ้ยสายไฟ

และสัÉงสายไฟ 

3.2.5 สายทีÉต่อเขา้สวิทซ ์และดวงโคมใหใ้ชข้นาดเดียวกบัสายวงจรย่อย 

3.2.6 ฝาครอบสวิทซแ์ละเตา้รบัทัÊงไฟฟ้าและโทรศพัทใ์หใ้ชช้นิด  Anodized  Aluminium หรอืตามทีÉระบใุนแบบ 

3.2.7 หลอดฟลูออเรสเซนตใ์หใ้ช้หลอดประเภทประหยัดพลังงาน ขนาด 18 วัตต ์และ 36 วตัต ์หรือตามทีÉระบุใน

แบบ 

3.2.8 บัลลาสต์ใช้ชนิด Low – Loss ตามมาตรฐาน  มอก.33  มีคะปาซิเตอร์ขนาดเหมาะสมต่อคร่อมและ

สตารท์เตอรใ์ชแ้บบธรรมดา 

3.3 เครืÉองกาํเนิดไฟฟา้สาํรอง 

3.3.1 ห้องเครืÉองกําเนิดไฟฟ้าจะต้องทําเป็นห้องเก็บเสียง ( Sound  Proof  Room ) โดยมีรายละเอียดและ

ขอ้กาํหนดแสดงในบทเรืÉองเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง 

3.3.2 ไอเสียและหมอ้พกัส่วนทีÉอยู่ในอาคาร  ใหหุ้ม้ดว้ยฉนวนกันความรอ้นและหุม้ดว้ยแผ่นอลมูิเนียมหนาไม่นอ้ย

กว่า 0.5 มม. 

3.4 ระบบแจง้สญัญาณเพลิงไหมอ้ตัโนมตัิ 

3.4.1 ระบบแจง้สญัญาณเพลิงไหมใ้หใ้ชช้นิด  Multiplex type   

3.4.2 การเดินสายวงจร  Detector  ใชร้ะบบ  2-Wire  Suppervisory  ( Class B ) 

3.5  แบบก่อสรา้ง ( Shop  Drawing ) 

ผูร้บัจ้างตอ้งจดัทาํแบบก่อสรา้ง เพืÉอแสดงวิธีการติดตัÊง และตาํแหน่งโดยละเอียด  เสนอให้ผูว้่าจา้งเห็นชอบตามทีÉ 

ผูว่้าจา้งจะกาํหนด แต่อย่างนอ้ยจะตอ้งจดัทาํดงันี Ê 

3.5.1 การติดตัÊงหมอ้แปลงไฟฟ้า 

3.5.2 แบบตูแ้ผงสวิทซไ์ฟฟ้าแรงสงู, แรงตํÉา  และ แบบแสดงตาํแหน่งการติดตัÊงของเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าและอุปกรณ์

ประกอบ 

3.5.3 แนวท่อรอ้ยสายแรงสงู และรายละเอียดการติดตัÊง 

3.5.4 แนวบสัเวย ์ท่อรอ้ยสายป้อน ท่อรอ้ยสายอืÉน ๆ  ทีÉสาํคญัและรายละเอียดการติดตัÊง 

3.5.5 การติดตัÊงหลกัล่อฟา้และสายดิน 

3.5.6 แบบแปลนต่าง ๆ  และวงจรไฟฟ้าต่าง ๆ  ทีÉสาํคญั  โดยเฉพาะวงจรควบคมุต่าง ๆ 

3.5.7 รายละเอียดการติดตัÊงท่อต่างๆจากภายนอกเขา้ตวัอาคาร 
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หมวดทีÉ Ś 

เงืÉอนไขทัÉวไป 

 

1. นิยาม 

    1.1 "ผู้ว่าจ้าง"  หมายความว่า ผู้มีอาํนาจซึÉงดาํเนินการจ้างในนามของ  "เจ้าของงาน" และหมายรวมถึงผู้แทนของ   

  ผูว่้าจา้ง คือ วิศวกร ผูต้รวจงาน และผูอื้ÉนทีÉผูว้่าจา้งแต่งตัÊงเป็นผูแ้ทนของตน 

    1.2   "ผู้รบัจา้ง" หมายความว่าผู้มีอาํนาจซึÉงดาํเนินการรบัจา้งในนามของ "ผูร้บังาน"  และหมายรวมถึงพนักงานผู้แทน

  ของผูร้บัจา้งซึÉงไดร้บัการแต่งตัÊงโดยรบัจา้งเพืÉอปฏิบตัิงานนี Ê 

    1.3   "งาน" หมายความว่า วสัด ุอปุกรณ ์แรงงาน และการปฎิบตัิงานตามสญัญานี Ê 

    1.4   "แบบ" หมายความว่าแบบแปลนทีÉแนบท้ายสัญญานีÊ และรวมถึงแบบทีÉจัดเพิÉมเติมโดยผูว้่าจา้งและ/หรือผู้รบัจา้ง 

  เพืÉอแสดงรายละเอยีดเพิÉมเติมใหช้ดัเจน  เพืÉอใชป้ระกอบการปฏิบติังานนี Ê 

    1.5   "วนั"  หมายความว่า วนัในปฏิทินของปี หรือยีÉสิบสีÉ (ŚŜ) ชัÉวโมงนบัเป็นหนึÉงวนั 

    1.6   "เดือน"  หมายความว่า สามสิบ (śŘ) วนั นบัเป็นหนึÉงเดือน 

    1.7   "ปี"  หมายความว่า สามรอ้ยหกสิบหา้ (śŞŝ) วนั นบัเป็นหนึÉงปี 

    1.8   "มาตรฐาน" หมายความว่า มาตรฐานต่างๆ ทีÉอา้งถึง  ซึÉงให้ยึดถือมาตรฐานฉบับล่าสุด ในวันทีÉลงนามในสัญญา

  เป็นมาตรฐานอา้งอิง 

    1.9   "การไฟฟ้าทอ้งถิÉน"  หมายความว่า  การไฟฟ้าฝ่ายผลิต  การไฟฟ้านครหลวงและ/หรือการไฟฟ้าภมูิภาค 

 

2. เงืÉอนไขเบืÊองต้น 

2.1 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัทราบและปฏิบตัิตามขอ้กาํหนดอืÉน ๆ  ทีÉมีไวส้าํหรบัการปฏิบัติงานทัÊงโครงการ และอาจจะไม่ได้

นํามากล่าวไว้ในทีÉนี Ê และถ้ามีกล่าวซํÊาไว้ก็เพืÉอเป็นการเน้นให้ผู ้รับจ้างสนใจ และ/หรือเข้าใจเป็นพิเศษ มิใช่

หมายความว่าผูว้่าจา้งจะไม่ตอ้งปฏิบตัิตามขอ้กาํหนดอืÉน ๆ  ทีÉไม่ไดน้าํมากล่าว 

2.2 ผูร้บัจา้งสัญญาว่าจะไม่เอางานทัÊงหมดหรือส่วนใดส่วนหนึÉง  ไปใหผู้อ้ืÉนรับจา้งช่วงอีกทอดหนึÉงโดยมิไดร้บัอนุญาต

เป็นหนงัสือจากผูว้่าจา้ง แต่ทัÊงนี Êผูร้บัจา้งยงัตอ้งรบัผิดชอบงานทีÉใหช่้วงไปนัÊนทุกประการ 

2.3 การเปลีÉยนงาน การเพิÉมหรือลดงาน ผูว้่าจา้งมีสิทธิÍสัÉงเปลีÉยนงาน เพิÉมงานหรือลดงานตามสัญญาได ้โดยเปลีÉยน

 ราคาไปตามราคาต่อหน่วยทีÉผู้รบัจ้างไดเ้สนอไว้แลว้   ในกรณีทีÉไม่มีราคาต่อหน่วย  จะคิดโดยวิธีตกลงราคากับ     

ผูว่้าจา้ง การเปลีÉยนงานเพิÉมงานหรือลดงาน จะทาํไดก้็ต่อเมืÉอไดร้บัแจง้เป็นหนงัสือจากผูว้่าจา้งแลว้เท่านัÊน และถา้มี

ความจาํเป็นตอ้งเปลีÉยนระยะเวลาการทาํงาน ใหผู้ร้บัจา้งแจง้กบัผูว้่าจา้ง  เพืÉอทาํความตกลงกันต่อไป 

2.4 กรรมสิทธิÍ 

2.4.1   วสัดุและอปุกรณซ์ึÉงผูร้บัจา้งจดัหามาและงานทีÉเสรจ็แลว้  ถือว่าเป็นกรรมสิทธิÍของผูว้่าจา้งทัÊงสิ Êน แต่ผูร้บัจา้ง

ตอ้งรบัผิดชอบเต็มทีÉสาํหรบัการบาํรุงรกัษา ความเสืÉอมสภาพ สญูหายถกูทาํลายและ/หรือความเสียหายใด ๆ  

จนกว่าผูว้่าจา้งจะไดร้บัมอบงานทีÉแลว้เสรจ็ 

2.4.2   รูปแบบและรายการทัÊงหมด  ถือว่าเป็นกรรมสิทธิÍโดยชอบของวิศวกรผูอ้อกแบบหา้มมใิหผู้ใ้ดคดัลอกโดยวิธีใด 

ๆ  และ/หรอืนาํไปใชป้ระโยชนใ์นงานอืÉน  นอกจากจะไดร้บัอนญุาตจากวิศวกรผูอ้อกแบบแลว้ 
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2.5 ขอบเขตของการเห็นชอบ 

การทีÉผูว้่าจา้งรบัทราบและ/หรือใหค้วามยินยอมใด ๆ  เกีÉยวกับวัสดุอุปกรณ์ ฝีมือ รูปแบบ  รายการ  วิธีการ หรือ

 กรรมวิธีการนัยแห่งการกระทาํใด ๆ  สิÉงทีÉทาํการติดตัÊงและ/หรือข้อเสนอใด ๆ  โดยผู ้รับจ้าง  ให้เป็นทีÉเข้าใจแต่

 เพียงว่าเป็นการรบัของผูว้่าจา้งในขณะนัÊนซึÉงยังไม่มีเหตุผลอันสมควรทีÉจะคัดคา้นเรืÉองต่างๆ ดังกล่าวการกระทาํ

 ดงักล่าวโดยผูว้่าจา้งย่อมไม่ทาํใหผู้ร้บัจา้งตอ้งพน้ภาระจากความรบัผิดชอบเต็มทีÉ   ในเรืÉองความถูกตอ้งและสมบูรณ์

ของวสัดุอุปกรณ์และงานทีÉตอ้งปฏิบตัิใหเ้ป็นไปตามรูปแบบและรายละเอียดขอ้กาํหนด และ/หรือตอ้งพน้ภาระจาก

หนา้ทีÉ  โดยตรงของผูร้บัจา้งเกีÉยวกับพนัธุก์รรม  หนีÊสินและ/หรือความรบัผิดชอบต่อความเสียหายต่อทรพัยสิ์นและ/

หรือบคุคล 

 

3. เงืÉอนไขในการปฏิบัติงาน 

 แผนงาน 

3.1.1   ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งแผนงานทีÉจะใชใ้นการปฏิบตัิงานใหผู้ว้่าจา้งภายในสิบห้า (řŝ ) วันหลงัจากวนัลงนามใน

สัญญา   แผนงานทีÉเสนอจะตอ้งแยกส่วนของงานออกใหเ้หมาะสมและละเอียดตามสมควรและต้องแจ้ง

จาํนวนของพนักงานของผู้รับจ้างทีÉจะใช้ในแต่ละส่วน/แต่ละช่วงเวลาของงานกํากับมาด้วยในระหว่าง

ปฏิบตัิงานถา้จะตอ้งมีการเปลีÉยนแปลงแผนงานไม่ว่าจะเป็นเฉพาะส่วนหรือทัÊงหมดผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ว้่า

จา้งทราบก่อนถึงวันกาํหนดทีÉจะขอเปลีÉยนแผนงานไม่นอ้ยกว่า (řŝ ) วัน   เพืÉอทาํความตกลงกันก่อนการ

เปลีÉยนแผนงานจะทาํได ้ เมืÉอรบัแจง้เป็นหนงัสือจากผูว้่าจา้งแลว้เท่านัÊน 

ś.ř.Ś  ถา้หากในสัญญาจา้งระบุใหผู้ร้บัจา้งเป็นผูจ้ดัหาวสัดุและอปุกรณผ์ูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้กาํหนดการส่งวสัดุและ

อปุกรณใ์หแ้ก่ผูว้่าจา้ง ถา้หากกาํหนดการนัÊนไม่เหมาะสมหรอืถา้มีการเปลีÉยนแปลงกาํหนดการส่งของระหว่าง

ระยะเวลาทาํงาน  ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบ 

 วสัดแุละอปุกรณ ์

ś.Ś.ř  วสัดุและอปุกรณใ์ด ๆ  ทีÉสญัญาว่าจา้งกาํหนดใหผู้ร้บัจา้งเป็นผูจ้ดัหา  ผูร้บัจา้งจะดาํเนินการจดัหาและนาํไป

ติดตัÊงไดต้่อเมืÉอรบัความยินยอมจากผูว้่าจา้งเป็นหนงัสือก่อนแลว้   ทัÊงนี Êผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายละเอียดและ/

หรือตวัอย่างไปใหผู้ว้่าจา้งพิจารณาภายในหกสิบ (ŞŘ) วนั นบัแต่วนัลงนามในสญัญาหรือ ภายในระยะเวลาทีÉ   

ผูว้่าจา้งไดท้าํความตกลงกันไวก้ารทีÉผูร้บัจา้งนาํรายละเอียดและ/หรือตวัอย่างไปใหผู้ว้่าจา้งพิจารณาชา้กว่า

กาํหนดจะนาํมาเป็นขอ้อา้งในการขอเปลีÉยนชนิดของวสัดแุละอุปกรณแ์ละ/หรือขอต่อเวลาทาํงานมิได ้ เมืÉอผู้

ว่าจา้งไดพิ้จารณาและใหค้วามยินยอมในรายละเอียด และ/หรือตวัอย่างของวสัดุและอุปกรณแ์ลว้  ผูร้บัจา้ง

ตอ้งจดัรายละเอียดและ/หรือตวัอย่างทีÉไดร้บัความยินยอมสอง (Ś) ชดุ  โดยใหผู้ว่้าจา้งไวเ้ป็นหลกัฐานหนึÉงชุด 

และเก็บแสดงไวท้ีÉสถานทีÉปฏิบตัิงานอกีหนึÉงชดุ รายละเอยีดและ/หรือตวัอย่างดงักล่าวจะไม่คืนใหแ้ก่ผูร้บัจา้ง 

แต่ผูร้บัจา้งอาจขอนาํตวัอย่างไปใชใ้นงานตามสญัญานี Êได ้แต่ตอ้งติดตัÊงตามตาํแหน่งทีÉผูว้่าจา้งกาํหนด  และ

หากผูว้่าจา้งตอ้งการใหถ้อดออกมาเพืÉอเปรียบเทียบกบัชิ ÊนอืÉนผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการใหโ้ดยไม่คิดค่าใชจ่้าย

ใดๆ วัสดุอุปกรณ์ใดๆ ทีÉผูว่้าจา้งพิจารณาแลว้ว่าไม่ถูกตอ้งตามขอ้กําหนด ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการขนย้ายออก

จากสถานทีÉปฏิบัติงานโดยเร็วทีÉสุด  ถา้ผูว้่าจา้งเห็นว่าวัสดุและอุปกรณ์ทีÉจะนาํมาใชม้ีคุณสมบัติไม่ดีเท่าทีÉ

กาํหนดไว้ผูว้่าจา้งมีสิทธิÍทีÉจะไม่ยอมให้นาํมาใช้งานนี Ê หรือถ้าผูว้่าจา้งมีความเห็นว่าควรส่งให้สถาบันทีÉผู้

ว่าจา้งเชืÉอถือทดสอบคุณสมบัติ  เพืÉอเปรียบเทียบกับขอ้กาํหนดตามความตอ้งการของผูว้่าจา้ง  ก่อนทีÉจะ

ยินยอมใหน้าํมาใชผู้ร้บัจา้งตอ้งเป็นผูด้าํเนินการและเสียค่าใชจ่้าย 
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ś.Ś.Ś  ในการกาํหนดนามและ/หรือผู้ทาํวสัดุอุปกรณ์ไวน้ัÊน มิไดห้มายความว่า  ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชอุ้ปกรณท์ีÉระบุไว้

ดังกล่าวมาติดตัÊงเสมอไป  แต่ในกรณีทีÉผู ้ร ับจ้างต้องการใช้วัสดุอุปกรณ์ทีÉ เทียบเท่าหรือนอกเหนือจาก

มาตรฐานทีÉไดร้ะบุไวใ้นแบบและ/หรือรายการ ผูร้บัจา้งตอ้งพิสูจนแ์ละชี Êแจงให้ผู้ว่าจา้งพิจารณาให้ความ

ยินยอมก่อน 

3.3   การกาํหนดตาํแหน่งวสัดุและอปุกรณ ์

ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจดูแบบและข้อกาํหนดอืÉนๆ ( Specification ) ทีÉมีความเกีÉยวขอ้งกับงานนี Ê  เช่น  แบบโครงสรา้ง

ระบบปรบัอากาศระบบสุขาภิบาล เป็นตน้ เพืÉอกาํหนดตาํแหน่งของวัสดุอุปกรณ์ใหไ้ดต้ามแบบและไม่ขัดกับงาน    

อืÉน ๆ  โดยจะตอ้งประสานงานกับผูร้บัผิดชอบในงานนัÊน ๆ  เมืÉอตาํแหน่งของวสัดุและ/หรอือุปกรณ์ทีÉจะติดตัÊงขดักัน

กับงานอืÉนผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบทันทีทีÉตรวจพบแต่ตอ้งไม่ชา้กว่าสิบหา้ (15) วนั ก่อนกาํหนดทีÉจะติดตัÊง

เพืÉอผูว้่าจา้งจะไดจ้ดัใหม้ีการทาํความตกลงแกไ้ข  ถา้ตาํแหน่งทีÉติดตัÊงวสัดุและ/หรอือุปกรณข์ดักับงานอืÉนหลงัจากทีÉ

ไดต้ิดตัÊงไปแลว้  โดยผูร้บัจา้งไม่ไดแ้จง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบตามกาํหนดผูว่้าจา้งสงวนสิทธิÍทีÉจะสัÉงใหแ้กไ้ขโดยผูร้บัจา้งจะ

เรียกค่าจา้งเพิÉมเติมหรือขอต่อเวลาทาํงานมิได ้

3.4  ผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบัติงานตามทีÉกาํหนดทัÊงในแบบแปลน และในรายการ  ถึงแมว่้างานบางรายการมีแสดงในแบบแต่ไม่

ปรากฏในรายการหรือมีกาํหนดในรายการ  และไม่แสดงในแบบก็ตามผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบตัิงานนัÊนเชน่กนัเสมือนกบัว่า

แสดงไวท้ัÊงสองแห่งงานทีÉเกีÉยวขอ้งและจาํเป็นตอ้งทาํ    เพืÉอใหง้านลลุ่วงถกูตอ้งตามแบบและรายการ แต่ ไม่ ได้

แสดงรายละเอียดไวใ้นแบบรายการและ/หรือบญัชีรายการวสัดุและอุปกรณข์องผูว่้าจา้ง  ซึÉงใหถ้ือเป็นเพียงแนวทาง

ในการคิดราคาเท่านัÊน และ/หรือบญัชีใบเสนอราคาของผูร้บัจา้ง   ผูร้บัจา้งตอ้งทาํใหถู้กตอ้งครบถว้นโดยไม่มีเงืÉอนไข

ใด ๆ  ทัÊงสิ Êน   ในกรณีทีÉรายการและ/หรือแบบขดักนั และ/หรือมคีวามจาํเป็นทีÉผูร้บัจา้งตอ้งเปลีÉยนแปลงจากแบบและ

รายการแต่ประการใด    ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ว่้าจา้งทราบเป็นหนงัสือทนัทีเพืÉอใหผู้ว้่าจา้งพิจารณาใหค้วามเห็นชอบ

หากผูร้บัจา้งดาํเนินการไปกอ่นไดร้บัอนุญาต  ผูว้่าจา้งสงวนสิทธิÍทีÉจะสัÉงใหผู้ร้บัจา้งแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้งทกุประการได ้   

โดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้ายโดยทัÉวไปหากรายละเอยีด 

  ในขอ้กาํหนดและในแบบไม่ตรงกนั ใหถ้ืออนัทีÉถกูตอ้งและ/หรือดีกว่าเป็นหลกั 

3.5  ผูร้บัจา้งตอ้งมีเครืÉองมือเครืÉองใช ้ ในการปฏิบตัิงานทีÉมีประสิทธิภาพและเป็นชนิดทีÉถกูตอ้งเหมาะสมกบัประเภทของ

งานทีÉทาํเป็นจาํนวนทีÉเพียงพอ  ผู้ว่าจา้งมีสิทธิÍทีÉจะบังคับให้ผูร้ับจ้างเพิÉมและ/หรือเปลีÉยนแปลงจาํนวนและ หรือ

ประเภทของเครืÉองมือต่างๆ  เมืÉอเห็นว่าผูร้บัจา้งมีเครืÉองมือไม่เพียงพอและ/หรือใชเ้ครืÉองมือทีÉไม่ถกูตอ้ง    

 เหมาะสมกบังาน 

  3.6  ผูร้บัจา้งตอ้งระมัดระวงัรกัษาความปลอดภยั รวมทัÊงอคัคีภัยอนัเกีÉยวกับทรพัยสิ์ทัÊงปวงและบุคคลต่าง ๆ ทีÉเขา้ไปใน

บริเวณปฏิบัติงาน  โดยผูร้บัจ้างตอ้งรบัผิดชอบเต็มทีÉเกีÉยวกับเหตุเสียหายต่าง ๆ  ทีÉอาจเกิดขึ Êนจากการปฏิบัติงาน  

ผูร้บัจา้งตอ้งดแูลสถานทีÉปฏบิตัิงานใหส้ะอาดเรียบรอ้ยและอยู่ในสภาพทีÉปลอดภยัตลอดเวลา 

    3.7   พนกังาน 

3.7.1   ผูร้ับจ้างตอ้งมีวิศวกรไฟฟ้าและ/หรือวิศวกรในสาขาอืÉน  ผูเ้ป็นภาคีวิศวกรหรือสูงกว่าในสาขาไฟฟ้ากาํลัง  

และ/หรือสาขาอืÉนซึÉงถูกต้องตาม  พรบ. วิชาชีพวิศวกรรม  เป็นผู้รบัผิดชอบในการควบคุมการสรา้งและ

อาํนวยการติดตัÊง  ใหเ้ป็นไปตามแบบและรายการทีÉถูกตอ้งตามหลักวิชาทีÉดีและตอ้งเป็นผูล้งนามรบัรอง

ผลงานในเอกสารการส่งมอบงานดว้ย 

ś.ş.Ś  ผูร้บัจา้งตอ้งมีนายงานทีÉดีเพืÉอสัÉงงานและควบคุมงานในสถานทีÉก่อสรา้งตลอดเวลาปฏิบตัิงาน  และตอ้งใช้

คนงานทีÉมีความรูค้วามสามารถในการทาํงาน  ตามวิธีการทีÉถกูตอ้งตามหลกัวิชาทางช่างทีÉดีดว้ยฝีมือทีÉดีตาม
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กฏข้อบังคับต่าง ๆ ดังกล่าวข้างต้น  และมีจาํนวนคนงานเพิÉมเติมทีÉจะปฏิบัติงานให้เสร็จทันตามความ

ตอ้งการของผูว้่าจา้ง ผูว้่าจา้งสงวนสิทธิÍทีÉจะสัÉงใหผู้ร้บัจา้งถอนคนงาน ทีÉผูว้่าจา้งเห็นว่าปฏิบตัิงานดว้ยฝีมือทีÉ

ไม่ดีพอ  ผูร้บัจา้งตอ้งหาคนงานใหม่ทีÉมีประสิทธิภาพ 

 

4. แบบใช้งาน ( Shop Drawings ) 

     ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอแบบใชง้านและแบบแสดงการติดตัÊงอุปกรณ์  ตามทีÉผู ้ว่าจา้งจะเป็นผูก้าํหนดให ้เสนอให้ผูว้่าจา้ง

 พิจารณาก่อนดาํเนินการติดตัÊงขนาดของแบบตอ้งเท่าแบบของผู้ว่าจา้ง  หรือขนาดตาม มอก.śś เมืÉอผูว้่าจา้งรบัทราบ

 แลว้ตอ้งส่งแบบพิมพใ์หผู้ว้่าจา้งสาม (ś) ชดุ  ภายใน ŞŘ วนั  เพืÉอใชใ้นการควบคมุงาน 

4.1  แผนผงัและแบบตามทีÉสรา้งจรงิ  ( As-Built  Drawings ) 

  ถา้หากมีการเปลีÉยนแปลงการปฏิบตัิงานไปจากแบบ เช่น เปลีÉยนแนวทางเดินท่อ  เป็นตน้  หรือมีการสัÉงเปลีÉยนแปลง

ใด ๆ  ทีÉผูว้่าจา้งไม่ไดจ้ดัทาํแบบใหผู้ร้บัจา้งตอ้งจดัทาํแผนผงัและแบบตามทีÉ สรา้งจริง โดยใหส่้งแบบพิมพ ์ř ชุด  ซึÉง

วิศวกรไฟฟ้าและ/หรอืวิศวกรสาขาอืÉนของผูร้บัจา้งลงนามรบัรองความถูกตอ้งแลว้ใหแ้ก่ผูว่้าจา้งภายในสามสิบ (śŘ) 

วนั  นบัแต่วนัทีÉงานนัÊน ๆ  แลว้เสรจ็  แต่ไม่ชา้กว่าวนัตรวจทดสอบเพืÉอรบังาน เมืÉอผูว้่าจา้งรบัทราบหรือแกแ้ละส่งแบบ

คืนใหผู้ร้บัจา้ง  ผูร้บัจ ้าง ตอ้งส่ง ตน้ฉบบัเขียนลงกระดาษเขียนแบบชนิดนํÊาหนกัไม่นอ้ยกว่า  řŘŘ/řŘŝ กรัม/ต่อ

ตารางเมตร หรือเป็นแบบพิมพล์งกระดาษซีเปียรห์นาชนิดใชน้ํÊายาพรอ้มแบบพิมพอ์ีกสาม (ś) ชุดและตน้ฉบับแบบ

พิมพท์ีÉผูว้่าจา้งรบัทราบแลว้ใหแ้ก่ผูว้่าจา้ง ผูว่้าจา้งจึงจะชาํระเงนิงวดสดุทา้ยใหต้ามเงืÉอนไขการชาํระเงิน  ขนาดของ

แบบใหใ้ชเ้หมือนกบัทีÉกาํหนดสาํหรบัแบบใชง้าน 

4.2   แบบสาํหรบัการไฟฟ้าทอ้งถิÉน  ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํและพิมพแ์บบตามทีÉการไฟฟ้าทอ้งถิÉนตอ้งการเพืÉอใชใ้นการตรวจ

และทดสอบอปุกรณแ์ละงานทีÉผูร้บัจา้งทาํ 

4.3   หนังสือคู่มือใช้และบาํรุงรักษา  ผู้ร ับจ้างต้องจัดรายละเอียดของอุปกรณ์ทีÉใช้ ประกอบดว้ยวิธีใช้ วิธีบาํรุงรักษา 

รายการอะไหล่และอืÉน ๆ  เป็นภาษาไทยและ/หรือภาษาองักฤษ  และใชร้ะบบเอสไอสาํหรบัอุปกรณท์ุกชิ ÊนทีÉผูร้บัจา้ง

นาํมาใชจ้าํนวน (Ś) ชดุ  มอบใหแ้ก่ผูว้่าจา้งก่อนวนัตรวจทดสอบเพืÉอรบัมอบงาน 

 

5. เงืÉอนไขเกีÉยวกับกฏและค่าธรรมเนียม 

     5.1  วสัด ุและอปุกรณท์ีÉผูร้บัจา้งเป็นผูจ้ดัหา  จะตอ้งเป็นของทีÉออกแบบสาํหรบัระบบไฟฟ้าหรือระบบสืÉอสารหรือ  ร ะ บ บ

อืÉนทีÉกาํหนดทาํขึ Êนดว้ยระดบัฝีมือช่างทีÉดีเป็นทีÉยอมรบั  เป็นของทีÉถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดความตอ้งการของ ผูว้่าจา้ง

เป็นของใหม่ไม่เคยใชง้านมาก่อนเป็นของทีÉหน่วยงานของรฐับาลผูม้ีความรบัผิดชอบตามกฏหมาย    เช่น  การไฟฟ้า

ทอ้งถิÉน องคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย ยินยอมใหใ้ชแ้ละไดร้บัความยินยอม  โดยผูว้่าจา้งแลว้  ของเหล่านี Êตอ้ง

เป็นสิÉงผลิตมาตรฐานของผูท้าํ  ซึÉงทาํตามมาตรฐานของหน่วยงานมาตรฐานต่าง ๆ  ทีÉยอมรบักนั ทัÉวไป  เช่น 

             สมอ.     สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์สุาหกรรม 

             ANSI      American  National  Standards  Institute 

             NEMA    National  Electrical  Manufacturers Association 

             UL        Underwriters  Laboratories, Inc. 

             BSI        British  Standard  Institute 

            JEM      Japanese  Electrical  Manufacturers  Association 

             JIS       Japanese  Industrial  Standard  Committee 

             VDE      Deutsches  Institute  Fur  Normung 
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             IEC       International  Electromechanical  Commission 

           วสัดอุปุกรณไ์ฟฟ้าตอ้งเป็นของทีÉไดร้บัการรบัรอง  ( Type  Approved )  โดยสถาบนัทีÉผูว่้าจา้งเชืÉอถือ  เช่น  UL  

  ( Underwriter  Laboratiories, Inc. )  สมอ., CSA.  ยกเวน้วสัดุทีÉไดร้บัความยินยอมใหใ้ชไ้ดเ้ป็นกรณีพิเศษ 

 5.2   ผูร้บัจา้งตอ้งปฏิบติังานตามหลกัวิชาทางช่างทีÉดี  และเป็นไปตามกฏขอ้บงัคบัของการไฟฟ้าทอ้งถิÉน กฏขอ้บงัคบัของ

ทอ้งถิÉน ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืÉองความปลอดภยัเกีÉยวกบัไฟฟ้า กฎขอ้บงัคบัของ  U.S. National  

 Electrical  Code  ( Ne  Code ), VDE, กฏของ IEC และกฏขององคก์ารโทรศพัทห์รือผูใ้หบ้ริการโทรศัพทพ์ื ÊนฐานทีÉ

เจา้ของกาํหนด โดยใหป้ฏิบัติตามกฏทีÉดีทีÉสดุ  ผูร้บัจา้งตอ้งรบัแกไ้ขงานทีÉผิดกฎดังกล่าวใหถู้กตอ้งไม่คิดค่าใชจ่้าย   

ใด ๆ  ทัÊงสิ Êน 

5.3   การติดต่อกบัหน่วยงานผูม้ีความรบัผิดชอบตามกฏหมายของรฐับาล 

5.3.1 ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบในการติดต่อประสานงานกับการไฟฟ้าทอ้งถิÉนจนแลว้เสร็จสมบูรณม์ีกระแสไฟฟ้าใช้

งานได ้ พรอ้มมีเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าถาวร ดงันี Ê :- 

5.3.1.1  ใหก้ารไฟฟ้าทอ้งถิÉนกาํหนดแบบและวิธีการสาํหรบัการสรา้งท่อรอ้ยสายแรงสงูใตด้ินและบ่อการ

เดินสายแรงสูงใต้ดิน การปักเสาพาดสายไฟฟ้าแรงสูง การติดตัÊงหม้อแปลง และ อืÉน ๆ  ตามทีÉ

จาํเป็น ดงัทีÉกาํหนดในแบบ 

5.3.1.2  ใหก้ารไฟฟ้าทอ้งถิÉนดาํเนินการจดัหาและติดตัÊงสายไฟฟ้าแรงสงูใตด้ินเสาและสายไฟฟ้าแรงสงูและ

วสัดอุปุกรณอื์Éน ๆ  ตามทีÉจาํเป็น ดงัทีÉกาํหนดในแบบ 

5.3.1.3    ใหก้ารไฟฟ้าทอ้งถิÉนติดตัÊงเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าถาวร ( และชัÉวคราวดว้ยหากจาํเป็น )  รวมทัÊงการ

ตรวจและทดสอบอปุกรณแ์ละติดตัÊง  จนกระทัÊงจ่ายกระแสไฟฟ้าใหใ้ชง้านไดค้รบถว้นก่อน วนัตรวจ

และทดสอบ เพืÉอตรวจรบัมอบงานขัÊนสดุทา้ย 

 5.3.2   การติดต่อกับองคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย  ( ทศท. ) หรือผูใ้หบ้ริการโทรศพัทพื์ÊนฐานทีÉเจา้ของกาํหนด 

ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบในการติดต่อประสานงาน  กบั ทศท.  จนงานแลว้เสรจ็สมบูรณ ์ดงันี Ê 

5.3.2.1  ให ้ทศท. หรือผูใ้หบ้ริการโทรศพัทพื์ ÊนฐานทีÉเจา้ของกาํหนดกาํหนดแบบและวิธีการสาํหรบัการสรา้ง

ท่อรอ้ยสายโทรศพัทใ์ตด้ินและบ่อพกั การปักเสาและงานอืÉน ๆ  ตามทีÉจาํเป็น ดงัทีÉกาํหนดในแบบ 

ŝ.ś.Ś.Ś   ให้ ทศท. หรือผู้ให้บริการโทรศัพท์พื ÊนฐานทีÉ เจ้าของกําหนดดําเนินการจัดหา  และติดตัÊง

สายโทรศพัท ์ เสา  และวสัดอุปุกรณอื์Éน ๆ  ตามทีÉจาํเป็นดงัทีÉกาํหนดในแบบ 

   5.4   ค่าใชจ่้าย 

5.4.1   ค่าธรรมเนียม ค่าตรวจ  และค่าใชจ้่ายทุกชนิดทีÉตอ้งชาํระใหก้ารไฟฟ้าทอ้งถิÉนตามระเบียบทีÉกาํหนดในการ

ติดตัÊงเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้า ผูว้่าจา้งจะเป็นผูช้าํระเอง และไม่รวมอยู่ในค่าจา้ง 

 5.4.2   ค่าธรรมเนียม ค่าตรวจ และค่าใชจ้่ายอืÉนทีÉตอ้งชาํระใหแ้ก่หน่วยงาน  ผูม้ีความรบัผิดชอบตามกฏหมายของ

รฐับาล  เช่น  องคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทยหรือผูใ้ห้บริการโทรศัพทพ์ื ÊนฐานทีÉเจา้ของกาํหนด และอืÉน ๆ 

ถา้มีผูว่้าจา้งจะเป็นผูช้าํระเองและไม่รวมอยู่ในค่าจา้ง 

ŝ.Ŝ.ś   ค่าวัสดุ   อุปกรณ์   เครืÉองมือ   ค่าแรง  ค่าขนส่ง  ค่าติดตัÊง  ค่าตรวจอุปกรณ์   โดยการไฟฟ้าทอ้งถิÉนและ 

หน่วยงานอืÉนและค่าใชจ้่ายอืÉนๆ ทุกชนิดทีÉตอ้งใชใ้นงานแลว้เสร็จสมบูรณต์ามรายการและแบบผูร้บัจา้งตอ้ง

เป็นผูช้าํระเองทัÊงสิ Êนและถือเป็นค่าจา้งเหมาสาํหรบังานตามรายการและแบบนี Ê 
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6. เงืÉอนไขเกีÉยวกับการตรวจ การทดสอบ การอธิบาย การใช้งานของอุปกรณ ์ และการตรวจรับงาน 

 6.1   ผูร้บัจา้งจะจ่ายไฟเขา้ในวงจร หรือระบบไฟฟ้าใด ๆ  ไดเ้พียงเมืÉอเป็นการทดสอบตามขัÊนตอนในการปฏิบติังานเท่านัÊน  

การจ่ายไฟเขา้วงจรหรือระบบไฟฟ้าใด ๆ  เพืÉอประโยชนอ์ย่างอืÉน จะตอ้งไดร้บัความยินยอมเป็นหนงัสือจากผูว้่าจา้ง

ก่อนจึงจะทาํได ้หากกระทาํโดยไม่ไดร้บัความยินยอมจากผูว่้าจา้งกอ่น ถือเป็นการละเมิดสญัญา และผู้รับจ้างต้อง

รบัผิดชอบต่อขอ้เสียหาย หรือตามเงืÉอนไขทีÉระบใุนสญัญา 

 6.2   การแจง้ต่อเจา้หนา้ทีÉรฐับาลผูม้ีอาํนาจตามกฏหมายให้มาตรวจและ/หรือทดสอบเพืÉอขอนุญาตนัÊน  ผูร้บัจ้างตอ้ง

กระทาํล่วงหนา้ให้สมควรตามช่องเวลา   เพืÉอให้งานดาํเนินไปไดท้ันตามกาํหนด  ถา้มีความล่าช้าเนืÉองจากขอ้นีÊ   

ผูร้บัจา้งจะใชเ้ป็นขอ้อา้งในการต่อเวลาทาํงานมิได ้

 6.3   เมืÉอผูว้่าจา้งเห็นเป็นการเหมาะสม ผูว้่าจา้งอาจจะเรียกรอ้งใหผู้ร้บัจา้งทดสอบเพียงบางส่วนของงานก่อนงานทัÊง

หมดแลว้เสร็จก็ได ้ โดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูจ้ดัหาพนกังานและเครืÉองมือในการทดสอบและเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้ายในการนี Ê

ทัÊงสิ Êน   การทดสอบตามขัÊนตอนก่อนงานทัÊงหมดแลว้เสรจ็นี Êไม่ถือเป็นเงืÉอนไขหรอืขอ้ผกูมดัในการรบังานอย่างใด 

 6.4   เมืÉองานแลว้เสรจ็ ในการตรวจรบัมอบ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบอปุกรณ ์และทดลองการใชง้านของระบบไฟฟ้า

และอืÉน ๆ  ตามกฏของทอ้งถิÉน   และตามทีÉผูว้่าจา้งจะกําหนดใหท้ดสอบและทดลอง  เพืÉอแสดงใหเ้ห็นว่างานทีÉทาํ

ถูกตอ้งตามรายการและแบบทุกประการ   โดยตอ้งมีผูแ้ทนของผูว้่าจา้งร่วมในการทดสอบและทดลองดว้ยผูร้บัจา้ง

ตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ้่ายในการนี ÊทัÊงสิ Êน 

    6.5   การฝึกอบรมและการชี Êแจง 

         6.5.1 ผู้รับจ้างต้องฝึกอบรมพนักงานของผู ้ว่าจ้าง  ให้สามารถใช้งานและบาํรุงรักษาทุกส่วนของระบบงานทีÉ       

   ผูร้บัจา้งเป็นผูท้าํ 

        Ş.ŝ.Ś  ในระบบงานทีÉผู้รบัจ ้างเป็นผู้ทาํ  ถ้ามีวัสดุหรืออุปกรณ์ใดทีÉจะตอ้งส่งมอบให้เป็นสมบัติหรือส่งมอบให้ใช้

   ในการบาํรุงรกัษาแก่ผูอ้ืÉนทีÉมิใชผู้ว้่าจา้ง ( เช่น การไฟฟา้องคก์ารโทรศพัท ์) ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ร้บัมอบ 

   ทราบถึงรายละเอียด  ในการใชง้าน และการบาํรุงรกัษาของวสัดหุรอือปุกรณน์ัÊน ๆ 

   6.6   ป้ายชืÉอ 

ผูร้บัจ้างตอ้งจัดทาํป้ายชืÉอติดทีÉตูแ้ผงสวิตซจ่์ายไฟ  บัสเวย ์ ท่อรอ้ยสายเมน  อุปกรณ์ต่าง ๆ   หลอดไฟสัญญาณ 

สวิตซพิ์เศษต่าง ๆ  เครืÉองวดัและอืÉน ๆ  เพืÉอแสดงชืÉอและขนาดของอุปกรณ ์และการใชง้าน   โดยใชภ้าษาไทย(และ/

หรือภาษาอังกฤษ) และระบบเมตริกตามข้อความทีÉผู ้ว่าจา้งจะกาํหนดให้ ป้ายชืÉอ ให้ทาํดว้ยแผ่นพลาสติก และ

แกะสลักตัวอักษร ซึÉงเมืÉอแกะแลว้จะเห็นตัวอักษรไดช้ัดโดยไม่ตอ้งใชสี้ หรือใชป้้ายชนิดอืÉนตามทีÉผูว้่าจ้างยินยอม  

ป้ายตอ้งยึดติดใหม้ัÉนคงถาวร 

 6.7 การรบัประกัน 

6.7.1   ผู้รบัจ้างตอ้งรับประกันเปลีÉยนและ/หรือแก้ไขวัสดุ  อุปกรณ์   และแก้ไขงานตามความเห็นของผู ้ว่าจ้างทีÉ 

จาํเป็นตอ้งใหผู้ร้บัจา้งทาํ  เพืÉอใหว้สัด ุอุปกรณ ์และงานเป็นไปตามขอ้กาํหนดของผูว่้าจา้ง  กฏของการไฟฟ้า

ทอ้งถิÉนและกฏอืÉน ๆ  ทีÉกาํหนดไวใ้หป้ฏิบัติตาม  รวมทัÊงขอ้ผิดพลาดและสิÉงตกหล่นทีÉเกิดขึ Êนเพราะผูร้บัจา้งใน

การเสนอราคาซึÉงผูว้่าจา้งตรวจพบ  ไม่ว่าก่อนและ/หรือหลังการตรวจรบัในระหว่างระยะเวลาการรบัประกัน

ผูร้บัจา้งตอ้งเปลีÉยนแกไ้ขและ/หรือติดตัÊงเพิÉมเติมตามทีÉผูว้่าจา้งสัÉงโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใด ๆ จากผูว้่าจา้งทัÊงสิ Êน

หากผูร้บัจา้งไม่เริÉมดาํเนินการตามทีÉไดร้บัแจง้ภายในสิบหา้ (řŝ) วนั   ผูว้่าจา้งมีสิทธิÍจา้งผูอ้ืÉนหรือดาํเนินการ

เอง  แลว้คิดเงินจากผูร้บัจา้งสาํหรบัค่าใชจ้่ายทุกชนิด 
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Ş.ş.Ś  ผู้รบัจ้างตอ้งรบัประกันแก้ไขงานทีÉไม่ถูกตอ้ง เปลีÉยนวัสดุ  และอุปกรณ์ทีÉ เสีย  และเสืÉอมคุณภาพ ภายใน

ระยะเวลาสามรอ้ยหกสิบห้า (śŞŝ) วัน นับแต่วันทีÉผู ้ว่าจ้างรบัมอบงานหรือนับแต่วันทีÉผู ้ว่าจ้างเริÉมใชง้าน

ประจาํโดยถือวันทีÉกาํหนดก่อนเป็นเกณฑ์    หลอดไฟฟ้าทุกชนิดให้รบัประกันเพียงเฉพาะในกรณีหลอด

เสียอนหมดอายกุารใชง้าน ( Average  Life ) แต่ไม่เกินเกา้สิบ (šŘ) วนั  สาํหรบัหลอดมีไสธ้รรมดา และ สาม

รอ้ยหกสิบหา้ (śŞŝ) วัน  สาํหรบัหลอดใชแ้ก๊ส เช่น หลอดฟลอูอเรสเซนต ์ หลอดแสงจันทร ์ เป็นตน้ หากผู้

รบัจ้างไม่เริÉมแก้ไข     และดาํเนินการให้เสร็จโดยเร็วแล้วผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิÍทีÉจะดาํเนินการเองแล้วคิด

ค่าใชจ่้ายจากผูร้บัจา้งทัÊงสิ Êน 

6.7.3   ในระหว่างระยะเวลารบัประกัน  ผูร้บัจา้งตอ้งมีหลกัทรพัยว์างคํÊาประกนัไวต้ามลักษณะและจาํนวนเท่าวงเงิน

คํÊาประกนัสญัญา  โดยผูว้่าจา้งมีสิทธิÍนาํมาใชจ่้ายไดใ้นกรณีทีÉผูร้บัจา้งไม่ปฏิบตัิตามเงืÉอนไขการรบัประกนั 
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หมวดทีÉ ś 

ระบบและวิธีการติดตัÊง 

 

1.  ระบบไฟฟ้า 

     1.1   ระบบไฟฟ้าแรงสงู ใหใ้ชต้ามระบบทีÉการไฟฟ้าทอ้งถิÉนกาํหนด 

     1.2   ระบบไฟฟ้าแรงตํÉา ใหใ้ชร้ะบบ  śŠŘ/ŚŚŘ  โวลต ์ ś  เฟส  Ŝ  สาย  ŝŘ  แฮรต์ซ ์

     1.3   ระบบสีของสายไฟและบสับาร ์

          1.3.1 ระบบไฟฟ้า śŠŘ/ŚŚŘ  โวลท ์ ś  เฟส  Ŝ  สาย  ใหใ้ชร้ะบบสีดงันี Ê 

                    สายเฟส A   ใชสี้นํÊาตาล 

                    สายเฟส B       ใชส้ีดาํ 

                   สายเฟส C       ใชส้ายสีเทา 

                    สายศูนย ์        ใชส้ีฟ้า 

                    สายดิน          ใชส้ีเขียวแถบเหลืองหรือใชส้ายทองแดงเปลือย 

          1.3.2  ระบบไฟฟ้า  ŚŚŘ  โวลท ์ř  เฟส  Ś  สาย  ใหใ้ชร้ะบบสีดงันี Ê 

                    สายเฟส         ใชสี้นํÊาตาล 

                    สายศูนย ์        ใชส้ีฟ้า 

                    สายดิน          ใชส้ีเขียวแถบเหลืองหรือใชส้ายทองแดงเปลือย 

      1.3.3  สายขนาดใหญ่และสายอืÉนทีÉมีทาํเฉพาะสีเดียว ใหใ้ชไ้ดแ้ต่ตอ้งใชส้ี หรือเทปสีทาํเครืÉองหมายทีÉสายไฟทกุแห่งทีÉ

มีการต่อสาย และการต่อเขา้ขัÊวของอปุกรณไ์ฟฟ้า 

           1.3.4  บสับาร ์ ( Bus bar )  ใหท้าสีหรือเทปสีตามระบบสีดงักล่าวขา้งตน้ 

 

2. การต่อลงดิน ( Grounding System ) 

     2.1   การต่อลงดิน ตอ้งทาํใหไ้ดค้รบตามความตอ้งการของขอ้บงัคบันี Ê 

          2.1.1  ประกาศกระทรวงมหาดไทยในเรืÉอง "ความปลอดภยัเกีÉยวกบัไฟฟ้า " หมวด Ş” 

          2.1.2  กฏของการไฟฟ้าทอ้งถิÉน 

          2.1.3  มาตรฐานของ NEC 

         ถา้มีการขดัแยง้กนัในขอ้บงัคบัดงักล่าว จะตอ้งเลือกทาํตามขอ้บงัคบัทีÉเขม้งวดมากทีÉสดุ 

     2.2   สิÉงทีÉตอ้งต่อลงดิน สิÉงต่อไปนี Êตอ้งต่อลงดิน 

          2.2.1  สายศนูย ์( Neutral ) 

          2.2.2  เปลือก หรือโครง หรือฝาครอบหรือทีÉลอ้มทีÉเป็นโลหะของอปุกรณไ์ฟฟ้าทกุอย่าง 

       2.2.3  ทางเดินสายทีÉเป็นโลหะ  ท่อนํÊาทีÉเป็นโลหะ โครงลิฟตท์ีÉเป็นโลหะกรอบและทางวิÉงของเครืÉองยกไฟฟ้าหรือ

 สิÉงอืÉนทีÉเป็นโลหะเเละไม่ไดท้าํหนา้ทีÉใหก้ระเเสไฟฟ้าไหลผ่าน  เเต่อาจมีกระเเสไฟฟ้ารัÉวไหลมาถึงได ้

     2.3   วสัดทุีÉใชใ้นการต่อลงดิน 

2.3.1  สายดินตอ้งมีคณุสมบตัิตามทีÉกาํหนดในเรืÉองทีÉกล่าวถึงสายไฟเป็นสายเปลือยหรือหุม้ฉนวนสีเขียวหรือสีเขียว

แถบเหลืองมีขนาดตามทีÉกาํหนด 

          2.3.2  รางเดินสายไฟและท่อรอ้ยสายไฟทีÉเป็นโลหะ ไม่ใหใ้ชเ้ป็นสายดิน        

          2.3.3  หลกัดิน โดยปรกติใหใ้ชแ้ท่งเหล็กฉาบทองแดงกลมมีเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า řŝ.Šş มม. (ś/Ŝ นิ Êว)  
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   มีความยาวไม่น้อยกว่า ś,ŘŘŘ มม   ในกรณีทีÉต้องการปักหลักดินให้ลึกกว่า ś,ŘŘŘ มม.  อาจจะใช้แท่ง

   เหล็กฉาบทองแดงทีÉมีขนาดความยาวต่าง ๆ ได้  โดยใช้ข้อต่อแบบมีเกลียวต่อให้ได้ความยาวตามต้อง

   การทีÉยึดสายดินเข้ากับหลักดินต้องทําด้วยโลหะทีไม่ผุกร่อน   และไม่มีปฏิกิริยาทีÉ เรียกว่า  Galvanic 

   Action  กับสายดิน และหลักดิน ในกรณีทีÉสภาพดินไม่เหมาะสมอาจใช้แผ่นเหล็กหุ้มทองแดง หรือชุบ

   สงักะสีหนาอย่างนอ้ย  Ş.śŝ  มม. ขนาดอย่างนอ้ย Ř.řŠŞ ตร.ม.   

 Ś.Ŝ  วิธีการต่อลงดิน 

          2.4.1  วิธีการต่อลงดินนี Êใช้กับระบบไฟดา้นแรงตํÉา śŠŘ/ŚŚŘ  โวลต ์ ś  เฟส  Ŝ สาย  ŝŘ  แฮรต์ซ ์ใชส้ายศูนย์ต่อ

   ลงดิน 

          2.4.2  สายดินทีÉต่อลงดินจะตอ้งมีการป้องกนัไม่ใหข้าดหรือเป็นอนัตรายได ้

          2.4.3  หลักดินจะตอ้งปักลึกลงในดินอย่างน้อย ś,ŘŘŘ มม. เมืÉอติดตัÊงแลว้ตอ้งวัดค่าความตา้นทานว่ามีไม่เกิน 

   ŝ โอหม์  ถ้าเกินใหปั้กหลักดินขนาดเท่าเดิมเพิÉมตามทีÉจาํเป็น  โดยอยู่ห่างจากหลักดินอันแรกไม่นอ้ยกว่า 

   ř,ŠśŘ มม.  แลว้ต่อสายดินเชืÉอมเขา้หากนั 

          2.4.4  การเชืÉอมต่อสายดินกับสายดิน สายดินกับหลักดิน  ให้ใช้  Exothermic  Welding  หรือ  Compression  

   Connector  ทีÉทาํสาํหรบัใชก้ับระบบสายดิน และรบัรองโดยULหรือสถาบนัอืÉนทีÉเทียบเท่า 

          2.4.5  การต่อลงดินกบัอปุกรณ ์ใหใ้ชห้างปลาและสลกัเกลียว 

 

3.  การติดตัÊงท่อร้อยสาย 

     3.1   การติดตัÊงทัÉวไป 

          3.1.1  การติดตัÊงท่อรอ้ยสายใหเ้ลือกขนาดและชนิด ตามประกาศกระทรวงมหาดไทย  กฏของการไฟฟ้าท้องถิÉน 

   หรือตามขอ้กาํหนดใน  NE Code  ขอ้  śŘŘ  อย่างใดอย่างหนึÉงทีÉเขม้งวดหรือดีกว่า  นอกจากไดร้ะบุเป็น

   อย่างอืÉนในแบบหรือข้อกําหนด   ท่อโดยทัÉวไปทีÉไม่ได้ระบุชนิดให้หมายถึงท่อ  EMT  และถ้าไม่ได้ระบุ

   ขนาดใหห้มายถึงท่อขนาด ř/Ś นิ Êว 

          3.1.2  ขอ้ต่อท่อทีÉอยู่นอกอาคารหรือฝังในคอนกรีตใชช้นิดกันนํÊา 

          3.1.3  ท่อรอ้ยสายทีÉไม่ใช่โลหะห้ามดัดงอ  ให้ใชท่้อหรือข้อต่อโคง้ทีÉมีรศัมีความโคง้เพียงพอหรือใชก้ล่องต่อสาย  

   ยกเว้นท่อ  PVC  ทีÉยอมให้ทาํท่อให้โค้งได้โดยวิธีใช้ความรอ้น  แต่ต้องทําไม่ให้ท่อเสียหายหรือตีบเล็ก

   เกินควร 

          3.1.4  ปลายท่อตอ้งทาํให้หมดความคมดว้ยเครืÉองมือลบคม ( Reamer ) ท่อต่อเข้ากล่องต่อสายและกล่องอืÉน

   ตอ้งมีข้อต่อเข้ากล่องใส่ไว้   จุดจ่ายไฟทุกจุดและสวิตซ์ต ้องมีกล่องต่อสายเหล็กอาบสังกะสี   ( Outlet 

   Box )  ขนาดทีÉเหมาะสม 

          3.1.5  ตวัยึดและตวัแขวน ใหใ้ชเ้หล็กอาบสงักะสีทัÊงหมด 

     3.2   การใชท้่อ 

          3.2.1  ท่อรอ้ยสายทัÉวไปทีÉฝังในคอนกรีตให้ใช้ท่อ  IMC  และตอ้งเดินฝังอยู่ในเนื ÊอคอนกรีตทีÉมีความหน้าไม่น้อย

   กว่า  ŝŘ  มม. 

          3.2.2  ท่อเดินฝังข้างผนังหรือในเสา อนุญาตให้ใช้ท่อ EMT ได้  แต่อุปกรณ์ประกอบท่อทัÊงหมดต้องเป็นชนิด

   ป้องกนันํÊา 

          3.2.3  ท่อเดินลอยในฝ้า หรือท่อเดินลอยทีÉระดับสูงกว่า Ś,ŝŘŘ มม. และปลอดภัยจากอันตราย  ทีÉอาจเกิดจาก

   การกระแทกจากภายนอกใหใ้ชท้่อชนิด  EMT 
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          3.2.4  ท่อเดินลอยทีÉระดบัตํÉากว่า  Ś,ŝŘŘ มม.  ใหใ้ชท้่อ  IMC 

          3.2.5  การติดตัÊงท่อผังดินโดยตรงทีÉกาํหนดให้ใชท้่อ   IMC  หรือ  RSC  จะตอ้งทาดว้ยสารประเภท  Bituminus 

   ( เช่น  Flintkote )  อย่างนอ้ย ś ชัÊน  เพืÉอป้องกนัการผกุรอ่น 

          3.2.6  ท่อทีÉต่อเข้ากับอุปกรณ์ทีÉมีการสัÉนสะเทือน  เช่น  มอเตอร ์ และท่อชนิดอ่อนทีÉอยู่ในทีÉเปียกชื Êนและนอก

   อาคารใหใ้ชช้นิดกนันํÊา 

 

4.  การเดินสายและเครืÉองประกอบการเดินสาย 

     4.1   การติดตัÊงสายไฟในทางเดินสายไฟโดยทัÉวไป 

          4.1.1  การติดตัÊงสายไฟ ผูร้บัจา้งตอ้งตรวจก่อนว่าสายไฟมีสภาพดี ถูกตอ้งตามขอ้กาํหนดของสายไฟประเภททีÉ

   จะใชน้ัÊน ๆ  ในกรณีทีÉผู ้ว่าจ้างเป็นผู้จัดหาสายไฟและผู้รบัจ้างพบว่าสายไฟนัÊน ๆ  มีสภาพไม่ถูกตอ้งตาม

   ขอ้กาํหนด  ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหผู้ว้่าจา้งทราบและตอ้งไม่นาํสายไฟนัÊน ๆ ไปติดตัÊง 

          4.1.2  ผู้รบัจ้างจะติดตัÊงสายไฟในทางเดินสายไฟได้ต่อเมืÉอไดต้ิดตัÊงทางเดินสายไฟในช่วงนัÊน ๆ  เรียบรอ้ยและ

   ยึดอยู่กบัทีÉมัÉนคงดีแลว้ 

          4.1.3  ก่อนรอ้ยสายไฟเขา้ในทางเดินสายไฟใด ๆ  จะตอ้งตรวจดูก่อนว่าสายไฟแต่ละเส้นมีขนาด ชนิดและสีถูก

   ตอ้ง และทางเดินสายไฟมีขนาดถกูตอ้ง ถา้มีสิÉงหนึÉงสิÉงใดไม่ถกูตอ้งจะตอ้งแกไ้ขเสียก่อน 

          4.1.4 ก่อนรอ้ยสายไฟเข้าในทางเดินสายไฟใด ๆ  จะต้องตรวจก่อนว่าไม่มีวัสดุทีÉจะเป็นอันตรายต่อฉนวน หรือ

   เปลือกนอกของสายไฟ     ถ้ามีจะต้องนําออกเสียก่อนและทาํความสะอาดทางเดินสายไฟให้เรียบรอ้ย  

   ในการทาํความสะอาดห้ามใช้วัสดุทีÉจะเป็นอันตรายต่อทางเดินสายไฟ   หรือฉนวนหรือเปลือกนอกของ

   สายไฟ 

          4.1.5  ในการรอ้ยสายเขา้ทางเดินสายไฟ ตอ้งระวังไม่ให้เกิดแรงดึงในสายเกินกว่าทีÉผูผ้ลิตสายแนะนาํไวอ้ันอาจ

   จะทาํใหส้ายไฟเสียหายได ้   ถ้าพบว่ามีแรงดึงในสายสูงถึงระดับทีÉผูผ้ลิตสายแจง้ไว้ตอ้งหยุดการดึงสาย

   เพืÉอหาสาเหตแุละแกไ้ขเสียก่อนจึงจะดงึสายต่อไปได ้

          4.1.6  สายไฟทีÉเดินเข้าในแผงจ่ายไฟ หรืออุปกรณ์อืÉนทีÉคลา้ยกัน  จะตอ้งจัดให้เป็นระเบียบใช้เชือกหรือสายรัด 

   ผกูหรือรดัไวเ้ป็นหมวดหมู่ 

          4.1.7  สายไหนแต่ละเส้นจะต้องมีการทําเครืÉองหมายให้ทราบไดถ้ึงวงจร และหน้าทีÉของสายไฟนัÊน ๆ   เครืÉอง

   หมายเหล่านี Êให้ทาํไว้ทีÉสายตรงทีÉอยู่ในกล่องดึงสายกล่องต่อสายและ/หรือในบ่อรอ้ยสาย  และตรงปลาย

   ทีÉต่อสายเข้าอุปกรณ์   ถ้าในแบบได้ระบุชืÉอหรือเครืÉองหมายทีÉแสดงถึงวงจรหรือหน้าทีÉของสายไฟนัÊน ๆ  

   ไวใ้หท้าํเครืÉองหมายใหต้รงกบัทีÉระบไุวใ้นแบบ 

          4.1.8  สายไฟทีÉติดตัÊงในทางเดินสายไฟทีÉเดินในแนวดิÉง  จะตอ้งยึดใหม้ัÉนคง โดยทาํตามมาตราฐานใน  NEC 

          4.1.9  เมืÉอรอ้ยสายเข้าทางเดินสายไฟแลว้  ตอ้งเหลือปลายสายไวใ้ห้เพียงพอสาํหรบัต่อเขา้ทีÉกล่องต่อสายหรือ

   อุปกรณ์ต่าง ๆ  หากตัดสัÊนเกินไปหรือไม่พอเพียงสายไฟทีÉรอ้ยไปแลว้จะตอ้งเปลีÉยนใหม่และห้ามนําของ

   เก่าไปใชอี้กโดยผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบค่าใชจ้่ายในการนีÊ 

          4.1.10 การต่อสายขนาด Ş ตร.มม. หรอืเล็กกว่าใหต้่อดว้ย  Pressure Connector หรือ Wire nut  สายทีÉมีขนาดโตก

ว่าให้ใชต้่อดว้ย  Compression Connector  ถ้าหัวต่อสายเป็นโลหะเปลือยตอ้งใช้  Vinyllastic Plastic 

Tape พนัโดยทบักนัประมาณ  ŝŘ% ś ชัÊนและใหพ้นัเลยเขา้ไปทีÉสายไฟประมาณ Ś เท่าของเสน้ผ่าศนูยก์ลาง

สายไฟ 
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          4.1.11 เมืÉอรอ้ยสายหรือเดินสายแต่ละช่วงแล้วเสร็จ   และโดยทีÉยังไม่ต่อสายไปหาสายช่วงอืÉน ๆ  หรือยังไม่ต่อ

   เข้าสู่อุปกรณ์  ให้ทดสอบก่อนว่าสายแต่ละเสน้ไม่ขาดและไม่รัÉวลงสู่ทางเดินสาย  หรือรัÉวไปหาสายเสน้

   อืÉน ๆ  ทุกเส้นทีÉอยู่ร่วมในทางเดินสายเดียวกัน    วิธีทดสอบให้ใช้ตามทีÉก ําหนดในมาตรฐานของสาย

   ประเภททีÉใช้นัÊน ๆ  ถ้ามีสายเสียต้องเปลีÉยนและทดสอบใหม่  โดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่าย 

   ในการนีÊ 

          4.1.12 สายไฟทีÉเดินออกจากทางเดินสายเข้าในแผงจ่ายไฟ   แผงจ่ายไฟย่อยหรืออุปกรณ์อืÉน ๆ  ตอ้งจัดให้เป็น

   หมวดหมู่ไดร้ะเบียบโดยใชเ้ชือกหรือทีÉรดัสาย  สายไฟทีÉยาวเกินจาํเป็นตอ้งตัดทิ Êง ปลายทีÉต่อเข้าขัÊวต่อทีÉ

   อปุกรณท์กุอย่างตอ้งต่อใหแ้น่น 

          4.1.13 ขนาดสายป้อนอาจมีการเปลีÉยนแปลงตามภาระการใช้ไฟฟ้าทีÉแท้จริง  จึงใหผู้้รบัจา้งขอรบัทราบขนาดทีÉ

   แน่นอนจากผูว้่าจา้ง  และผูร้บัจา้งอืÉน ๆ  ทีÉเกีÉยวขอ้งก่อนดาํเนินการวางท่อรอ้ยสายไฟและสัÉงซื Êอสายไฟ 

          4.1.14 การเดินสายไฟฟ้าขนาดเล็กโดยไม่มีท่อรอ้ยสายให้ใช้เข็มขัดอลูมิเนียม ยึดสาย โดยเข็มขัดต้องมีระยะ

   ห่างกันไม่เกิน řŝŘ มม. 

          4.1.15 การต่อสายโทรศพัท ์และสายสญัญาณใหต้่อในกล่องต่อสาย  และตอ้งใชห้วัต่อแบบทีÉไม่ตอ้งปอกสาย   

   โดยมีวสัดุใส่เพืÉอกนัความชื Êน 

   4.2   การเดินสายในท่อ 

          4.2.1  ถา้ประสงคจ์ะใช้ลวดดึงสาย  ผู้รบัจ้างตอ้งจัดหาเองและจะรอ้ยลวดดึงสายได ้ เมืÉอไดต้ิดตัÊงท่อสายไฟใน

   ช่วงทีÉจะรอ้ยลวดดงึสายเรียบรอ้ยและยึดอยู่กบัทีÉมัÉนคงดีแลว้ 

          4.2.2  ให้รอ้ยสายไฟทีÉจะเดินในท่อรอ้ยสายพรอ้มกันทัÊงชุดในคราวเดียว   ถ้าประสงคจ์ะใชว้ัสดุทีÉช่วยลดความ

   ฝืดในการรอ้ยสาย  จะตอ้งใชว้ัสดุทีÉไม่เป็นอันตรายต่อท่อรอ้ยสาย หรือฉนวนหรือเปลือกนอกของสายไฟ 

   และตอ้งเป็นวสัดทีุÉไดร้บัอนุมตัิใหใ้ชไ้ด ้

          4.2.3  สายไฟทีÉ เดินระหว่างทางเข้าและทางออกของท่อรอ้ยสาย  แต่ละช่วงจะต้องเป็นความยาวเดียวกันไป

   ตลอด  หา้มต่อสายในท่อรอ้ยสาย  การต่อสายจะทาํไดเ้ฉพาะในกล่องทีÉเป็นทางเขา้ออกของสายเท่านัÊน 

          4.2.4  ขนาดของท่อรอ้ยสายทีÉกาํหนดเป็นขนาดขัÊนตํÉา และจาํนวนสายในท่อทีÉแสดงในแบบ ไดแ้สดงไว้เพืÉอเป็น

   แนวทางเท่านัÊน  จํานวนสายทีÉแสดในแบบโดยเฉพาะวงจรดวงโคมและเตา้รบัอาจคลาดเคลืÉอนไดจ้ึงให ้

   ผูเ้สนอราคาตรวจสอบความถกูตอ้งของขนาดท่อและจาํนวนสายก่อนการเสนอราคา  หากขนาดท่อเล็ก 

                ไปหรือจํานวนสายไม่ถูกต้องให้เปลีÉยนทําให้ถูกต้อง   ขนาดท่อให้ถือตามมาตรฐานประกาศกระทรวง

   มหาดไทยฯ  ทัÊงนีÊโดยถือว่าผู ้เสนอราคาไดเ้สนอราคาไว้ในฐานะทีÉจะตอ้งทาํใหถู้กตอ้งดว้ยแลว้จึงจะไม่มี

   การเพิÉมราคาให้จากราคาทีÉได้เสนอไว้ในกรณีทีÉจ ําเป็น   ต้องมีการเปลีÉยนขนาดท่อ และจาํนวนสายให ้ 

   ถกูตอ้ง 

         4.2.5 ท่อรอ้ยสายไฟฟ้าต้องอยู่ห่างจากท่อรอ้ยสายโทรศัพท์ไม่น้อยกว่า ŝř มม.  ห้ามรอ้ยสายโทรศัพท์ผ่าน

   เขา้ไปในกล่องต่อสายหรือท่อรอ้ยสายเดียวกบัสายไฟฟ้า 

    4.3   การเดินสายในรางรอ้ยสาย ( Wireway ) 

          4.3.1  พื ÊนทีÉหน้าตัดทัÊงหมดของสายไฟทุกเส้นทีÉเดินในรางรอ้ยสายเมืÉอรวมกันแล้วต้องไม่เกิน ŚŘ% ของพื ÊนทีÉ

   หน้าตัดภายในของรางรอ้ยสายตรงช่วงทีÉสายเดินผ่านไป  จาํนวนสายไฟทีÉเดินใน  Wireway  ตอ้งไม่เกิน 

   śŘ  เส้น  โดยไม่นับรวมสายทีÉมีกระแสไฟไหลเพียงชัÉวคราวหรือสายดิน  ทัÊงนี Êมีข้อยกเว้นตามมาตรฐาน   

   NEC 
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          4.3.2  การต่อสายหรือต่อแยกสายใน  Wireway  เมืÉอทาํแลว้ต้องพันสายตรงทีÉต่อดว้ยเทปให้เรียบรอ้ยทัÊงสาย

   ไฟข้อต่อ และวัสดุอืÉน ๆ   ทีÉใช้ในการต่อสายต้องกินเนืÊอทีÉรวมกันไม่เกิน  şŝ% ของพื ÊนทีÉหน้าตัดภายใน

   ช่องรางรอ้ยสาย 

     4.4   การเดินสายในรางวางสาย ( Cable  Tray ) 

         4.4.1  เมืÉอต้องการต่อสายไฟในช่วงทีÉเดินในรางวางสาย   ต้องต่อสายและพันเทปปิดข้อต่อด้วยวิธีทีÉยอมรับ   

   ส่วนทีÉต่อสายจะตอ้งไม่สูงพ้นขอบกัÊนของรางวางสายขึ Êนมา จุดทีÉต่อสายต้องอยู่ตรงทีÉ ๆ   เข้าถึงเพืÉอการ

   ตรวจตราหรอืบาํรุงรกัษาไดง้่าย 

          4.4.2  การเดินสายในรางวางสายทัÊงทีÉอยู่ในแนวนอนและแนวตัÊง  ตอ้งยึดสายทีÉเดินไปกับพื Êนรางใหม้ัÉนคง 

          4.4.3  ถา้มีสายไฟทีÉใชง้านแบบวงจรต่อขนานเดินในรางวางสาย  ตอ้งจัดสายสาํหรับวงจรต่อขนานนัÊนรวมเป็น

   ชุด ๆ  โดยแต่ละชุดมีสายของไฟแต่ละเฟส สายศูนย์ไม่เกิน ř เสน้  และสายดิน (หากมี)  ครบถว้นในแต่

   ละชดุ 

          4.4.4  จาํนวนสายทีÉจะเดินไดใ้นรางวางสายแต่ละขนาด  ตอ้งไม่เกินกว่าทีÉกาํหนดใน NEC และตอ้งจัดวางสาย

   ในรางวางสายใหไ้ดต้ามความตอ้งการของ NEC  

 

5. การติดตัÊงแผงสวทิซจ์่ายไฟยอ่ย สวิทซ ์เต้ารับ ดวงโคม และอุปกรณป์ระกอบ 

การติดตัÊงอุปกรณ์ในขอ้กาํหนดนีÊตอ้งทาํให้ถูกตอ้งตามกฏทีÉกาํหนดไวใ้น  "ประกาศกระทรวงมหาดไทย"   "กฏของการ                      

ไฟฟ้าทอ้งถิÉน"  และ  NEC  ดงัระบุไวใ้นเรืÉองเงืÉอนไขทัÉวไปและดงัทีÉจะระบุต่อไปนี Ê 

 5.1  การติดตัÊงแผงสวิทซจ์่ายไฟย่อย 

         5.1.1  การติดตัÊงใหต้ิดลอยหรือฝังตามทีÉกาํหนดในรายการ การยึดติดกับผนังปูนให้ใช้  Expansion  Bolt  แบบ

   ปลอกโลหะยึด  ถ้าเป็นผนังไมห้รือโลหะให้ใช้สลักเกลียวและแป้นเกลียวยึดแผงติดสูงจากพื Êน ř,ŝŘŘ มม 

   วัดถึงแนวศูนย์กลางของแผงหรือสูงตามทีÉจะกาํหนดในระหว่างติดตัÊง    แต่ส่วนทีÉสูงทีÉสุดของสวิทซ์ตัด

   ตอนต้องสูงไม่เกิน ř,šŘŘ มม.   นอกเหนือจากท่อทีÉใช้รอ้ยสายเข้าแผงแล้ว แผงทีÉ ฝังจะตอ้งวางท่อว่าง

   ขนาด  Śŝ.Ŝ มม. (ř นิ Êว)  อย่างน้อย Ś ท่อขึ Êนไปทิ Êงไว้ในฝ้า  และอีก  Ś ท่อลงไปใตพื้ Êน   หรือจาํนวน และ

   ขนาดตามทีÉกาํหนดในแบบ  การติดตัÊงแผงสวิทซจ่์ายไฟย่อยกบัโครงสรา้งโลหะหา้มใชว้ิธีเชืÉอม 

         5.1.2  ทีÉอาํนวยความสะดวกในการติดตัÊงต่าง ๆ  ทีÉทาํสาํเร็จรูปมาจากผูผ้ลิตแผงสวิทซจ์่ายไฟย่อย  เช่น Knockout  

รูสาํหรบัรอ้ยสลกัเกลียวเพืÉอยึดตู ้ หา้มแกไ้ขหรือทาํเพิÉมเติม นอกจากจะไดร้บัอนุมตัิก่อน 

         5.1.3  ผูร้ับจา้งตอ้งหาวิธีป้องกันผิวและสีของแผงสวิทซจ์่ายไฟย่อยไม่ให้ถลอกเสียหาย  ระหว่างการติดตัÊงและ

   ก่อนส่งมอบงาน  ถา้เกิดการเสียหาย ผู้รบัจ้างตอ้งเปลีÉยนของหรือซ่อมแซมให้เหมือนสภาพของเดิมหรือ

   ตามทีÉผูว่้าจา้งพอใจ  โดยผูร้บัจา้งตอ้งเสียค่าใชจ้่ายเอง 

         5.1.4  เมืÉอติดตัÊงแผงสวิทซ์จ่ายไฟย่อย  ต้องติดตัÊงให้ส่วนล่างของตู ้อยู่ในแนวนอนโดยผิดพลาดได้ไม่เกิน Ř.ŝ 

   มม. ต่อ řŝŘ มม. การติดตัÊงอปุกรณเ์ขา้ไปในตู ้ หรือรอ้ยสายไฟจะทาํไดเ้มืÉอยึดตวัตูม้ัÉนคงดีแลว้ดว้ย 

         5.1.5  ผู้รับจ้างต้องรักษาแผ่นป้ายสาํหรับแสดงรายละเอียดของวงจรต่าง ๆ  ประจําตู ้ไว้อย่าให้หาย และต้อง

   กรอกรายการในแผ่นป้ายนัÊน ๆ  ใหค้รบและถกูตอ้ง 

 

  5.2  การติดตัÊงสวิทซ ์

         5.2.1  สวิทซใ์หติ้ดสงูจากพื Êน řŚŝŘ มม.  วดัถึงแนวศนูยก์ลางของสวิทซ ์ หรือตามทีÉกาํหนดในแบบ 
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         5.2.2  สวิทซ์ให้ติดฝังเรียบในผนัง โดยใช้กล่องโลหะและต้องต่อลงดิน ยกเว้นในกรณีทีÉจ ําเป็นต้องติดลอย       

   ใหต้ิดตัÊงโดยใชก้ล่องโลหะหล่อแบบติดลอย  นอกจากในกรณีทีÉใชส้วิทซพิ์เศษทีÉจาํเป็นตอ้งใชก้ล่อง 

   พลาสติกแบบติดลอย  จงึจะใชไ้ดโ้ดยไดร้บัความเห็นชอบจากผูว้่าจา้ง 

         5.2.3  ในกล่องแต่ละกล่องทีÉใช้ติดตัÊงสวิทซ ์ ห้ามไม่ให้ติดสวิทซ์เกินหนึÉงอัน ถ้ามีแรงดันไฟฟ้าระหว่างสวิทซเ์กิน 

   śŘŘ  โวลท ์  ยกเวน้ในกรณีทีÉติดตัÊงแผ่นฉนวนกัÊนระหว่างสวิทซ ์หรือใช้สวิทซแ์บบไม่มีชิ Êนส่วนทีÉมีกระแส

   ไฟใหแ้ตะตอ้งได ้จึงจะติดรวมกนัหลายอนัในกล่องเดียวกนัได ้

   5.3  การติดตัÊงสวิทซห์รีÉไฟ ( Dimmer  Switch )  ใหต้ิดตัÊงเหมือนสวิทซท์ัÉวไป 

     5.4  การติดตัÊงเตา้รบั 

         5.4.1  เตา้รบัทกุชนิดใหต้ิดสงูจากพืÊน śŘŘ มม.  วดัถึงแนวศนูยก์ลางของเตา้รบัหรือตามทีÉกาํหนดในแบบ 

         5.4.2  การติดตัÊงเตา้รบัใหท้าํเหมือนการติดตัÊงสวิทซด์งักล่าวขา้งตน้ 

    5.5  การติดตัÊงดวงโคม 

         5.5.1  การติดตัÊงดวงโคม  ผูร้บัจา้งจะตอ้งตระเตรียมทุกอย่างไวใ้หพ้รอ้มดวงโคมทกุดวงจะตอ้งติดตัÊง  ณ  ตําแหน่ง

ซึÉงแสดงไว้ในแบบ  ถ้ามีความจาํเป็นตอ้งเปลีÉยนตาํแหน่งใหม่  จะต้องไดร้ับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง

เสียก่อนจึงจะทาํการไดก้ารติดตัÊงดวงโคมทกุชนิด  ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํใหม้ีความแข็งแรงทนทานและปลอดภยั  

ถา้หากพบว่ามีสิÉงใดไม่เป็นไปตามความประสงคข์องผูว้่าจา้ง  ผูว้่าจา้งมีสิทธิÍทีÉจะใหผู้ร้บัจา้งซ่อมแซมแกไ้ข 

หรือติดตัÊงใหม่   โดยไม่มีการเรียกรอ้งค่าใชจ่้ายเพิÉมแต่อย่างใด 

         5.5.2  ดวงโคมทุ กดวงในระบบการเดินสายแบบใชท้่อรอ้ยสาย  ตอ้งมีกล่องต่อสายติดตัÊงต่างหาก  หา้มต่อสาย

   จากท่อรอ้ยสายเขา้ดวงโคมโดยตรง  และห้ามรอ้ยสายวงจรย่อยทะลุดวงโคมไปยังจุดจ่ายไฟอืÉน ๆ ใหต้่อ

   สายไดเ้ฉพาะตาํแหน่งในกล่องต่อสาย 

        5.5.3   ดวงโคมชนิดฝังในฝ้าเพดานแต่ละดวง   ต้องมีท่อรอ้ยสายชนิดอ่อนต่อจากกล่องต่อสายไปยังดวงโคม  

   ท่อรอ้ยสายชนิดอ่อนนี Êตอ้งยาวพอทีÉจะทาํใหส้ามารถถอดดวงโคมไดส้ะดวก 

 

6. การป้องกันการผุกร่อน 

     6.1  การป้องกันการผกุรอ่นตอ้งทาํตามมาตรฐาน  NEC 

     6.2  ท่อรอ้ยสายโลหะ  และชิ Êนส่วนทีÉ เป็นโลหะซึÉงฝังในดิน  ต้องทําด้วยสายประเภทแอลฟัลต์  ( เช่น  ฟลิ Êนโค๊ด )       

  ใหท้ัÉวดา้นนอกอย่างนอ้ย ś ครัÊง  โดยทาํใหถ้กูตอ้งตามกรรมวิธีทีÉดี 

     6.3  ชิ Êนส่วนทีÉเป็นเหล็กตอ้งป้องกันการผุกร่อน โดยการอาบสังกะสีหรือพ่นสีกันสนิมหรือโดยวิธีอืÉนใดทีÉเหมาะสมกับ

  สภาพของสถานทีÉ  ทัÊงนี Êใหท้าํตามทีÉผูว้่าจา้งกาํหนดหรือวินิจฉยั 

     6.4  การป้องกันการผกุรอ่นโดยใชสี้ใหท้าํดงันี Ê 

       6.4.1  ขัดผิดโลหะให้เรียบสะอาดและหมดสนิม แลว้ลา้งดว้ยนํÊายาเพืÉอลา้งไขมันหรือนํÊามัน  และสนิมออกจน

   โลหะสะอาด  หรือใชโ้ลหะชนิด  Elector  Galvanized 

         6.4.2  พ่นสีรองพื Êนชนิดกันสนิมให้ทัÉวถึงทุกจุด  เช่น  Zinc  phosphate. หรือ  Etching  primer  เป็นตน้ แล้ว

   อบใหแ้หง้ 

         6.4.3  พ่นสีขัÊนนอก  ถ้าใช้สีนํÊามันต้องใช้ชนิดสีอบและพ่นอย่างน้อย Ś ชัÊนหรือจะใช้สี Epoxy ชนิดผงพ่นแล้ว

   อบก็ได ้

 

7.  รหัสและป้ายชืÉอ 
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7.1 เพืÉอความสะดวก แก่การซ่อมบาํรุงในอนาคต จึงกาํหนดใหจ้ดัทาํรหสัและป้ายชืÉอกาํกบัวสัด ุ– อปุกรณท์ีÉใชต้ิดตัÊงงาน

ระบบไฟฟา้และสืÉอสารตามรายละเอียดในหวัขอ้ต่อไปนี Ê 

7.2 ระบบไฟฟา้ ทัÊงแรงสงูแรงตํÉาใหใ้ชส้ายไฟฟ้าทีÉมีรหสัดงัต่อไปนี Ê 

7.2.1 สีนํÊาตาล สาํหรบัสายไฟฟ้า เฟส A 

7.2.2 สีดาํ สาํหรบัสายไฟฟ้า เฟส B 

7.2.3 สีเทา สาํหรบัสายไฟฟ้า เฟส c 

7.2.4 สีฟ้า สาํหรบัศูนย ์(Neutrol) 

7.2.5 สีเขียวคาดเหลือง สาํหรบัสายดิน 

7.2.6 ในกรณีทีÉสายไฟฟ้ามีมาตรฐานผลิตเป็นเดียวให้ใชป้ลอก หรือเทป พีวีซี สี ตามกําหนดสวม หรือคาดไว้ทีÉ

ปลายไฟฟ้านัÊนทัÊง 2 ดา้น 

7.3 อปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้า แต่ละระบบใหม้ีรหสัสีดงัต่อไปนี Ê 

7.3.1 สีแดง สาํหรบัระบบไฟฟา้ปกติ 

7.3.2 สีเหลือง สาํหรบัระบบไฟฟา้ฉุกเฉิน 

7.3.3 สีเขียว สาํหรบัระบบโทรศพัท ์

7.3.4 สีสม้ สาํหรบัระบบสญัญาณแจง้เตือนเพลิงไหม ้

7.3.5 สีขาว สาํหรบัระบบเสียง 

7.3.6 สีนํÊาเงิน สาํหรบัระบบรกัษาความปลอดภยั ระบบ MATV  และ ระบบ CCTV 

7.3.7 สีฟ้า สาํหรบั ระบบไฟฟ้าควบคุม 

7.3.8 สีนํÊาตาล สาํหรบัระบบนาฬิกาไฟฟ้า 

7.3.9 สีเทา สาํหรบัระบบคอมพิวเตอร ์

โดยใหท้าสีคาดท่อรอ้ยสายไฟฟ้าทกุ ๆ ระยะไม่เกิน 1 เมตร หรือทาทีÉอปุกรณย์ึดจบัท่อ (Clamp) ทุกอนั ส่วนกล่องต่อ

สาย – พกัสายต่าง ๆ ใหท้าสีภายในกล่อง และทีÉกล่องทกุกล่อง 

7.4 ให้ทาํป้ายชืÉอแสดงชืÉอ Feeder  หรือ Branch Circuit  ด้วยป้ายพลาสติกทีÉมีพื ÊนทีÉสีดาํและแกะสลักเป็นตัวอักษร           

สีขาวติดไวอ้ย่างแน่นหนาส่วนขนาดของป้ายใหเ้หมาะสมกบัวสัดุ – อปุกรณน์ัÊน ๆ ตามความเห็นชอบของผูค้มุงาน 

7.5 เครืÉองหมาย “ ไฟฟ้าแรงสงู” ใหใ้ชสี้แดงพ่นบนแผงสวิทซท่์อรอ้ยสายไฟฟ้าดว้ยขนาดทีÉเหมาะสมและเห็นไดช้ดัเจน 
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หมวดทีÉ Ŝ 

มาตรฐานวัสดุและอุปกรณท์ัÉวไป 

 

1.  สายไฟฟ้าและเคเบิÊล 

    1.1  สายไฟฟ้าและเคเบิ ÊลทีÉใชใ้นอาคาร 

         1.1.1 สายไฟฟ้าและเคเบิÊลทีÉใชใ้นอาคาร ตอ้งมีคุณสมบตัิในการไม่ไหมล้กุลาม  ( Fire retardant ) เท่ากันหรือ 

ดีกว่าตามทีÉกาํหนดไวส้าํหรบัฉนวนและเปลือกนอกสายไฟฟ้าใน มอก. řř 

1.1.2 สายไฟฟา้และเคเบิ ÊลทีÉใชส้าํหรบัไฟฟ้ากาํลงัหรือแสงสว่างตอ้งผลิตโดยผูผ้ลิต  ทีÉผูว่้าจา้งเชืÉอถือไดร้บัการ 

  ทดสอบและรบัรองแลว้ว่าใชไ้ดต้ามมาตรฐาน  มอก.řř    สาํหรบัสายตวันาํทองแดงและตามมาตรฐาน

  มอก. Śšś  สาํหรบัตวันาํอะลมิูเนียมขนาดของตวันาํใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ  ประเภทของสายไฟฟ้า

  และเคเบิ Êลนี Ê  ตอ้งเลือกใชแ้บบทีÉมีคุณสมบตัิไม่ต ํÉากว่าทีÉกาํหนดในแบบ 

       1.1.3   สายไฟฟ้าและเคเบิÊลทีÉใชก้ับการกาํลงัหรือแสงสว่าง  ทีÉมีลกัษณะการสรา้งหรือมีคุณสมบตัิอืÉน เช่น พิกัด

 อุณหภูมิใชง้านต่างจากทีÉมาตรฐาน มอก.  ไดก้าํหนดผลิตโดยผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือไดร้บัการทดสอบ 

 และรบัรองแลว้ว่าใชไ้ดต้ามมาตรฐาน  UL หรือ  IEC นัÊน ๆ  ทีÉใชข้นาดของตวันาํตอ้งไม่เล็กกว่ากาํหนด

ในแบบ 

       1.1.4   สายไฟฟ้าและเคเบิ ÊลทีÉใชใ้นอาคารเพืÉอกิจการอืÉน  เช่น  การสืÉอสาร  การควบคุมตอ้งเป็นของทีÉผลิตตาม

   มาตรฐานทีÉเชืÉอถือได ้ และเหมาะแก่การใชง้าน  เช่น  มาตรฐานขององคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทย, 

   มอก., UL ตอ้งผลิตโดยผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือไดร้บัการทดสอบและรบัรองแลว้โดยผูมี้อาํนาจรบัผิด 

   ชอบสาํหรบัมาตรฐานนัÊน ๆ  ว่าใชไ้ด ้ ขนาดของตวันาํใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ 

   1.2   สายไฟฟ้าและเคเบิ ÊลทีÉใชน้อกอาคาร 

          1.2.1  สายไฟฟา้และเคเบิ ÊลทีÉใชน้อกอาคาร   ถา้เป็นแบบมีฉนวนและ/ หรือเปลือกนอกฉนวน และ/ หรือเปลือก

นอก  ตอ้งมีคณุสมบตัิทนทานต่อการแตกตวัเนืÉองจากแสงอาทิตย ์ ( Sunlight   Resistance ) และตอ้งมี

คณุสมบตัิทนทานต่อภาวะอากาศ ( Weather-Proof ) โดยตอ้งทาํใหไ้ดต้ามขอ้กาํหนดมาตรฐานนัÊน ๆ ทีÉ

เลือกใช ้ สายทีÉใชใ้ตด้ินตอ้งเป็นสายชนิดมีเปลือกนอกหนาพิเศษ  (  เช่น  ตามตาราง řś, řŜ, řŝ,  Śř 

มอก. řř ) 

              1.2.2   สายไฟฟ้าและเคเบิ ÊลทีÉใชน้อกอาคารตอ้งผลิตโดยผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือ ไดร้บัการทดสอบ  และรบัรอง

   แลว้ว่าใชไ้ดต้ามมาตรฐานทีÉใชก้าํกบัสายไฟฟ้า หรือเคเบิ ÊลทีÉใชน้ัÊน ๆ 

        1.2.3   ประเภทของสายไฟฟ้าและเคเบิ Êล และขนาดของตวันาํใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ 

        1.2.4   ถา้ไม่กาํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉนใหใ้ชส้ายไฟฟ้าและเคเบิ Êล สาํหรบัไฟฟ้ากาํลงัและแสงสว่างดงันี Ê 

               ประเภทของสายไฟฟ้า / เคเบิÊล                                   มาตรฐาน 

   -  สายอะลมูิเนียมตีเกลียวเปลือย                      มอก. Šŝ , ASTM B 231 

   -  สายอะลมูิเนียมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก        มอก. ŠŞ , ASTM B 232  

   -  สายอะลมูิเนียมหุม้ฉนวนใชก้บั                      มอก. Śšś 

         แรงดนัไม่เกิน şŝŘ V  

   -  สายอะลมูิเนียมแบบ Spaced                  การไฟฟ้าทอ้งถิÉน Aerial ใชก้บัแรงดนัตัÊงแต่         

5 KV. ขึ Êนไป 
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               -  สายแรงสงูตัÊงแต่  ŝ KV  ขึ Êนไปแบบ                 การไฟฟ้าทอ้งถิÉน 

         มี Metal Shield 

   -  สายแรงตํÉา ตวันาํทองแดง                          มอก. řř 

   -  สายทองแดงเปลือย                                 มอก. ŞŜ 

   -  สาย Copperweld เปลือย                           ASTM B 228  

   - สายทนไฟ     IEC 331, BS 6387 C.W.Z 

 1.3 สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ (Fire resistant cable : FR) 

  สายทนไฟ (Fire resistant cable : FR) จะตอ้งมีคุณสมบติัอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี Ê 

  1.3.1 เป็นสายทองแดงชนิดแกนเดียวหรือหลายแกน หุม้ดว้ยฉนวนทีÉเป็นวสัดุประเภท Low smoke halogen 

free, Flame & Fire retardant หรอืดีกว่า และไม่เกิดไอพิษในขณะเกิดเพลิงไหม ้สามารถทนพิกดัแรงดนั

ได้ไม่ต ํÉากว่า 0.6/1kV 90oC โดยทดสอบผ่าน IEC 754-1, IEC 754-2, IEC332-3, IEC 1034-2 , IEC 

332-1 และ BS 6387 CWZ จากสถาบันกลางทีÉเชืÉอถือได ้เช่น LPCB สายไฟ LSOH ตอ้งทดสอบตาม

มาตรฐานดงักล่าว ยกเวน้ BS6387 CWZ 

  1.3.2 หรอืเป็นสายชนิดเดียวกบัขอ้ (1.3.1) แต่เปลือกนอกหุม้ดว้ยวสัดชุนิด corrosion protective covering 

   (copper sheet) ในกรณีนี Êเปลือกนอกของสายทกุเสน้จะตอ้งมีการต่อลงดินดา้นตน้ทาง และปลายทาง 

  1.3.3 สายทนไฟทีÉใชจ้ะตอ้งผ่านการทดสอบและผลิตตามมาตรฐาน IEC 331, BS 6378 C.W.Z 

 1.4 ชนิดสายไฟฟ้าและเคเบิ Êล สายไฟฟ้า และเคเบิ ÊลทีÉใชภ้ายในอาคารใหใ้ชส้ายชนิด  THW 750 V. 70"C และทีÉใช้

  ภายนอกอาคาร  หรือฝังดินโดยตรงใหใ้ชส้ายชนิด NYY แกนเดีÉยว şŝŘ V. 70"C ขนาดของสายทีÉใชเ้ล็กสดุอย่าง

  ตํÉา Ś.ŝ ตร.มม.  ยกเวน้จะกาํหนดไดเ้ป็นอยา่งอืÉนในแบบ 

   1.5   การทดสอบสายไฟฟ้า  ผูว่้าจา้งสงวนสิทธิÍทีÉจะนาํตวัอย่างจากสายไฟฟ้าทีÉส่งไปใชง้าน  ไปใหส้ถาบันทีÉผูว้่าจา้ง

  เลือกทาํการทดสอบ ตามมาตรฐานโดยผูร้บัจา้งเป็นผูจ่้ายค่าใชจ่้ายทัÊงสิ Êน หากตวัอย่างนัÊนไม่ผ่านการทดสอบ

  ตามมาตรฐาน ผูว้่าจา้งจะไม่ยินยอมใหใ้ชส้ายไฟฟ้าของโรงงานนัÊนทัÊงหมด และผูร้บัจา้งตอ้งนาํสายไฟฟ้าทีÉมี               

  คณุภาพตามมาตรฐานมาเปลีÉยนใหท้ัÊงสิ Êนโดยไม่คิดค่าใชจ้่ายใดเพิÉมขึ Êนจากสญัญา  และในการนีÊถา้เกิดความ

  ล่าชา้แก่งานผูร้บัจา้งตอ้งรบัผิดชอบดว้ย                                 

  1.6   สายไฟฟ้าและเคเบิ ÊลทีÉนาํมาใช ้ตอ้งมีลกัษณะดีเรียบรอ้ย หากมีลกัษณะไม่ดี เช่น ตวัอกัษรแจง้รายละเอียดของ

  สายไม่ชดัเจน ผิวของสายขรุขระฉนวนหรือเปลีÉยนรอบ ๆ  สายมีความหนาต่างกันมาก จะไม่อนุญาตใหใ้ชส้าย

  ของผูผ้ลิตนัÊน ถึงแมน้ว่าจะเป็นสายทีÉผ่านการทดสอบตามมาตรฐานดงักล่าวขา้งตน้แลว้ก็ตาม 

 

2.  แผงสวิทชจ์่ายไฟย่อย ( Distribution Panelboard or Load Center )  

      แผงสวิทชจ่์ายไฟย่อยตอ้งเป็นผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือและเป็นผลิต  ภณัฑท์ีÉทาํขึ Êน และทดสอบแลว้ว่า

 ใชไ้ดต้ามมาตรฐานทีÉผูว้่าจา้งยอมรบั  

   2.1   แผงสวิทชจ่์ายไฟย่อย ตอ้งเป็นอุปกรณท์ีÉมีคุณสมบตัิถกูตอ้งตามมาตรฐาน  NEMA  แผงสวิทชพ์รอ้มอุปกรณใ์น

  แผงและเมนสวิทชต์อ้งไดร้บัการรบัรองหรือผ่านการทดสอบโดยสถาบนัทีÉผูว่้าจา้งเชืÉอถือ 

   2.2   ชนิดของแผงสวิทช์ ตอ้งเป็นชนิด  Dead - front  ทาํสาํหรบัใชก้ับระบบไฟฟ้า śŠŘ / ŚŚŘ โวลต ์ś เฟส Ŝ สาย 

  เป็นแผงชนิด ř เฟส Ś เฟส หรอื ś เฟส ตามทีÉกาํหนดในแบบและรายการ  และมีฝาปิดดา้นหนา้หากมีกาํหนดไว ้  
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  แผงสวิทช ์และอปุกรณต์อ้งทนแรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่า ŚŜŘ โวลต ์สาํหรบั ř เฟส และ Ŝřŝ โวลต ์ 

  สาํหรบั Ś เฟส และ ś เฟส 

   2.3   แผงบัสบาร ์ บัสบารเ์ป็นทองแดงชุบทนกระแสไดไ้ม่นอ้ยกว่า řŘŘ แอมแปร ์สาํหรบัแผงขนาดไม่เกิน ŚŜ ช่อง 

  และไม่นอ้ยกว่า ŚŘŘ แอมแปร ์ สาํหรบัแผงขนาดเกิน  ŚŜ  ช่อง บัสบารเ์ป็นชนิดทีÉถอดและเพิÉมสวิทชต์ัดตอน

  อตัโนมตัิไดง่้าย และใส่จาํนวนไดต้ามทีÉกาํหนด  แผง ś เฟส ตอ้งสามารถใส่สวิทช์ตดัตอนอตัโนมตัิไดท้ัÊงชนิด ř 

  เฟส Ś เฟส และ ś เฟส ปนกนั  ทีÉขัÊวต่อสายป้อนหรือจุดใกลเ้คียงใหท้าสีตามระบบสีทีÉกาํหนด แผงบสับารพ์รอ้ม

  ฉนวนทัÊงชดุตอ้งทาํโดยโรงงานทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือ 

   2.4   สวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติมี  Instantaneous  short  circuit trip, inverse  time  overcurrent  trip  ขนาดตามทีÉ

  กาํหนด   ทีÉอณุหภมูิ  ŜŘ  องศาเชลเชียส  ขนาดเฟรมไม่นอ้ยกว่า  ŝŘ  แอมแปร ์ หรอืตามทีÉกาํหนด  และมี  

  Interrupting rating  ไม่นอ้ยกว่า 5,ŘŘŘ แอมแปร ์ Symmetrical  RMS  หรือตามทีÉกาํหนดทีÉกาํหนดทีÉแรงดัน

   ไฟฟ้าระบุของแผงบสับาร ์

  2.5   เมนสวิทช ์แผงทีÉกาํหนดใหม้ีเมนสวิทช ์ใหใ้ชเ้มนสวิทชต์ามชนิดทีÉกาํหนดดงันีÊ 

      2.5.1  สวิทชต์ดัตอน ( Molded case switch ) ขนาดตามทีÉกาํหนด   และสามารถตดักระแสไฟฟ้าทีÉระบุได ้ทน

    แรงดนัไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่า ŚŝŘ โวลต ์สาํหรบั ř เฟสและ ŝŘŘ โวลต ์ สาํหรบั Ś หรือ ś เฟส 

     2.5.2  สวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติใช้ชนิด  Molded - case  circuit   breakers  with  hermal  overcurrent  trip, 

   instantaneous  magnetic  short  circuit trip ; interrupting  rating  ไม่น้อยกว่า řŘ,ŘŘŘ  แอมแปร ์

   Symmetrical  RMS  ทีÉแรงดันไฟฟ้าทีÉระบุหรือตามทีÉกาํหนดขนาด  Overcurrent  trip ใชต้ามทีÉกาํหนด 

   ณ  อณุหภมู ิŜŘ องศาเซลเซียลและขนาดเฟรมตอ้งไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนด 

   2.6  ตูแ้ผงสวิทช ์เป็นชนิดฝังหรือติดผนังตามทีÉกาํหนด และเป็นแบบมีฝาปิดเปิดได ้แผ่นเหล็กผ่านกรรมวิธีป้องกัน

  สนิม พ่นสีแลว้อบ  ถา้ตูท้ีÉใชไ้ม่มีทีÉทาํไวส้าํหรบัติดเมนสวิทชโ์ดยเฉพาะใหท้าํตูใ้ส่เมนสวิทชข์นาดกวา้งเท่าแผง

  แยกต่างหากติดไวด้า้นบนหรือล่างของแผงตามทางเขา้ของสายป้อน 

    2.7   การติดตัÊงสวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติเขา้กับบัสบาร ์ตอ้งทาํเป็นแบบ  plug-in,  plug-on หรือ  bolt-on  และตอ้ง

 สามารถใส่หรอืถอดแต่ละตวัออกได ้โดยไม่ตอ้งเลืÉอนหรือถอดตวัอืÉนออกก่อน 

 

3.  ดวงโคมและอุปกรณป์ระกอบ 

  ดวงโคมและอปุกรณป์ระกอบ  ตอ้งเป็นผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือ และเป็นผลิตภัณฑท์ีÉทาํขึ Êนและทดสอบ

 แลว้ว่าใชไ้ดต้ามมาตรฐานทีÉผูว้่าจา้งยอมรบัดงัระบุในเรืÉองเงือนไขทัÉวไป และดงัทีÉจะระบุต่อไปนี Ê : - 

   3.1   ดวงโคม 

       3.1.1   ดวงโคมใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบและ/หรือรายการตอ้งมีคณุสมบัติทัÉวไปตามทีÉกาํหนด ขนาดทีÉกาํหนด

    ไวเ้ป็นมิลลิเมตร ( มม. )  ใหใ้ชเ้ป็นแนวทางโดยประมาณ    ดวงโคมทีÉทาํในประเทศอาจมีขนาด 

    แตกต่างไดเ้ล็กนอ้ยตามความจาํเป็น  ดวงโคมทาํจากต่างประเทศใหใ้ชข้นาดตามมาตรฐานของผูผ้ลิต

    ดวงโคมทุกชนิดตอ้งเสนอแบบ/และหรือตวัอย่างใหผู้ว้่าจา้งตรวจใหค้วามเห็นชอบก่อนดาํเนินการสัÉงซื Êอ

    และ/หรือเริÉมทาํ   ดวงโคมทีÉทาํในประเทศไทยตอ้งเสนอตวัอย่างและทดลองติดตัÊงใชง้านก่อนพิจารณา

    อนมุตัิใหเ้ริÉมทาํ 

      3.1.2   ดวงโคมฟลอูอเรสเซนต ์ชนิดทาํในประเทศ 
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    -   ขัÊวรบัหลอดและขัÊวรบัสตารท์เตอรใ์หใ้ชต้าม มอก. śŜŜ  ขัÊวรบัหลอดใชช้นิด  Heavy  duty , spring - 

      loaded  type  ใส่หลอดไดโ้ดยไม่ตอ้งบิดหลอด 

              -   แผ่นเหล็กใหใ้ชห้นาไม่นอ้ยกว่า Ř.Š มม.  ทาํใหแ้ข็งแรงพอไม่ใหโ้คมบิดตวัไดง้่ายผ่านกรรมวิธีป้องกัน

       สนิม เช่น ชบุฟอสเฟสพ่นสีชนิดอบความรอ้น เช่น  Alkydstoved  enamel  Epoxy  เป็นตน้ 

              -   สายไฟฟ้าทีÉใชภ้ายในดวงโคมใหใ้ชส้ายอ่อนตาม มอก. řř ชนิด řŘŝ  องศา  เชลเชียส ขนาดไม่เล็กว่า 

       Ř.ŝ ตร.มม.  สายไฟฟา้ตอ้งเดินซ่อนปิดใหเ้รียบรอ้ยไม่ใหเ้ห็นสายจากดา้นล่าง 

              -   ทีÉติดตัÊงบัลลาสตต์อ้งทาํใหเ้รียบรอ้ย มองไม่เห็นบัลลาสตจ์ากดา้นล่าสามารถถ่ายเทความรอ้นไดด้ีพอ     

       เพืÉอไม่ใหอ้ณุหภมูขิองบลัลาสตเ์พิÉมขึ Êนสงูเกนิขีด จาํกดัในขณะใชง้าน 

   -   ตอ้งมีขัÊวต่อสายไฟ และขัÊวต่อสายดินติดตัÊงไวใ้หเ้รียบรอ้ย ดวงโคมตอ้งต่อลงดินไวท้ีÉขัÊวต่อสายดินนีÊ 

   -   ดวงโคมตอ้งทาํโดยโรงงานทีÉผูว้่าจา้งพิจารณาแลว้เห็นว่าสามารถทาํดวงโคมทีÉมีคุณภาพไดม้าตรฐาน 

      และอนมุตัิใหใ้ชด้วงโคมจากโรงงานนัÊนได ้ 

      3.1.3   ดวงโคมภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิดทนดินฟ้าอากาศภายนอก  ( Weather  proof ) 

      3.1.4   ดวงโคมใชห้ลอดมีไสห้รือหลอดมีก๊าซ แบบติดฝังหรือติดลอยซึÉงติดตัÊงกบัท่อรอ้ยสายตอ้งมีกล่องต่อสาย

   ทีÉเหมาะสมติดอยู่เหนือดวงโคม 

  3.2  หลอดไฟฟ้า 

       3.2.1 หลอดไฟฟ้าชนิดมีไส ้ ( Incandescent  Llamps )  

   -   หลอดธรรมดา ใหใ้ช้ตาม มอก. Ŝ  ขัÊวหลอด E27 ชนิดใสหรือฝ้าตามทีÉผูว้่าจา้งจะกาํหนด  ขนาดกาํลงั

    ไฟฟ้าตามทีÉกาํหนดในแบบหรือรายการ 

   -  หลอดชนิดอืÉน ใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบหรือรายการประกอบแบบ 

      3.2.2 หลอดฟลอูอเรสเซนต ์

   -   หลอดชนิดตอ้งใชส้ตารท์เตอร ์ใหใ้ชต้าม มอก. ŚśŞ  และตอ้งเป็นหลอดทีÉได ้ รบัการรบัรองโดย สมอ. 

     ใหใ้ชต้รามาตรฐานได ้สี  Cool  White  หรือ  Daylight  ตามทีÉผูว้่าจา้งจะเลือก 

   -   หลอดชนิดไม่ตอ้งใชส้ตารท์เตอรใ์หใ้ชห้ลอดแบบราปิดสตารท์  ( Rapid Start )  ขนาด ŚŘ หรือ ŜŘ 

     วตัต ์มีอายกุารใชง้านทีÉกาํหนดไม่นอ้ยกว่า řŝŘŘŘ ชัÉวโมง หรือ  หลอดชนิดมีประสิทธิภาพสูง  ( řŠ 

     หรือ śŞ วัตต ์)  ทีÉสามารถใชก้ับบัลลาสตแ์บบราปิดสตารท์ ŚŘ หรือ ŜŘ วตัต ์   ไดต้ามทีÉกาํหนดใน

     รายการหลอดใชสี้  Cool  White  หรือ  Daylight   หรอืตามทีÉผูว้่าจา้งเลือก 

   -   หลอดชนิดใชส้ตารท์เตอรแ์บบมีประสิทธิภาพสงูใหใ้ชห้ลอด řŠ วตัต ์และ śŞ วตัต ์

  3.2.3 หลอด LED TUBE T8 

   -   ชดุหลอดใชก้าํลงัไฟฟา้รวมไม่เกิน ŚŘ วตัตโ์ดยปรมิาณแสงหลอดตอ้งมีประสิทธิภาพไม่ตํÉากว่า řřŘ  

        lumen/watt โดยมีค่าพาวเวอรแ์ฟคเตอรไ์ม่ต ํÉากว่า Ř.š และมีอายกุารใชง้านของ chip LED  ไม่นอ้ย 

        กว่า ŜŘ,ŘŘŘ ชัÉวโมง ไดต้ามทีÉกาํหนดในรายการหลอดใหใ้ชโ้ทนสี  Cool  White  หรือ  Daylight หรอื    

        ตามทีÉผูว้่าจา้งเลือก โดยมีเอกสารรบัรองผลการทดสอบการคงค่าความสว่างตามมาตรฐาน  

        IES LM-80 ทัÊงนี Êตอ้งมีใบรบัรองมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ตุสาหกรรมบรภิณัฑส่์องสว่างและบริภณัฑที์É 

        คลา้ยกนั: ขีดจาํกดัสญัญาณรบกวนวิทย ุมอก.řšŝŝ/Śŝŝř และผ่านการทดสอบคณุลกัษณะทางแสง 

        และทางไฟฟ้าดงักล่าวจากสถาบนัทีÉมีประสิทธิภาพเชืÉอถือไดใ้นประเทศไทย และเป็นทีÉยอมรบัใน  

        ระบบมาตรวิทยา ทัÊงนี Êผูผ้ลิตตอ้งมีประสบการณผ์ลิต และจาํหน่ายอปุกรณส์่องสว่างเช่น หลอดไฟ,  
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     โคมไฟ, อปุกรณข์บั ไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี 

   

  3.2.4   หลอด LED  

   -   หลอด LED สาํหรบัโคมไฟดาวไลท ์มีประสิทธิภาพไม่ตํÉากว่า ŠŘ lumen/watt โดยมีค่าพาวเวอรแ์ฟค 

                              เตอรไ์ม่ ตํÉากว่า Ř.šŝ และมีอายกุารใชง้านทีÉกาํหนดไม่นอ้ยกว่า ŝŘ,ŘŘŘ ชัÉวโมง ไดต้ามทีÉกาํหนดใน 

                              รายการ หลอดใหใ้ชโ้ทนสี  Cool  White  หรือ  Daylight   หรือตามทีÉผูว้่าจา้งเลือก 

   -   หลอด LED สาํหรบัโคมไฟไฮเบย ์ มีประสิทธิภาพไม่ตํÉากว่า řŘś lumen/watt โดยมีค่าพาวเวอรแ์ฟค 

                              เตอรไ์ม่ ตํÉากว่า Ř.šŝ และมีอายกุารใชง้านทีÉกาํหนดไม่นอ้ยกว่า ŝŘŘŘŘ ชัÉวโมง ไดต้ามทีÉกาํหนดใน 

                              รายการ หลอดใหใ้ชโ้ทนสี  Cool  White  หรือ  Daylight   หรือตามทีÉผูว้่าจา้งเลือก 

   3.3  บลัลาสตส์าํหรบัฟลอูอเรสเซนต ์  

        3.3.1  บสัลาสตส์าํหรบัหลอดฟลอูอเรสเซนต ์ใหใ้ชต้าม มอก. Śś 

     -   หลอดขนาด ŚŘ วัตต ์และเล็กกว่า และหลอดดวงกลมชนิดทีÉใชส้ตารท์เตอร ์ บัสลาสตเ์ป็นแบบเพา

     เวอรแ์ฟกเตอรต์ ํÉา  มีคะแปซิเตอรต์่อครอ่ม ปรบัค่าเพาเวอรแ์ฟกเตอรใ์หส้งูเกิน Ř.Šŝ  

   -   หลอดชนิด ŜŘ วตัตแ์ละหลอดมีประสิทธิภาพสงู ใหใ้ชห้ลอดและบสัลาสต ์ Ś ชนิดตามทีÉกาํหนด คือ 

    ก.  ชนิดตอ้งใชส้ตารท์เตอร ์ บัลลาสต ์ เป็นแบบเพาเวอรแ์ฟกเตอรส์งู  ( ตอ้งเป็นแบบปิดมิดชิดเท

          สารเรชนิ )  หรือเพาเวอรแ์ฟกเตอรใ์หส้งู เกิน  Ř.Šŝ 

    ข.  ชนิดไม่ตอ้งใชส้ตารท์เตอร ์บลัลาสตเ์ป็นแบบราปิดสตารท์  ( Rapid  Start )  ปิดมิดชิดเทสารๆ

         เรชิน  แบบเพาเวอร ์  แฟกเตอรส์งูเกิน Ř.Šŝ  บลัลาสตช์นาด ŜŘ วตัต ์สามารถใชก้บัหลอด 

         ประสิทธิภาพสงูได ้โดยความรอ้นไม่สงูเกินมาตารฐาน 

   -   บลัลาสตแ์บบราปิดสตารท์   และแบบเพาเวอรแ์ฟกเตอรส์งูทีÉใชภ้ายในตวัอาคารตอ้งเป็นแบบมี Self 

       resetting  thermal  protector  ใส่ฝังไวใ้นบลัลาสต ์

       3.3.2  บลัลาสตส์าํหรบัหลอดใชก๊้าซอืÉน ๆ  ใหใ้ชบ้ลัลาสตเ์พาเวอรแ์ฟกเตอรต์ ํÉามีคะแปซิเตอรค์รอ่มปรบัค่าเพา

   เวอรแ์ฟกเตอรใ์หสู้งเกิน Ř.Šŝ บัลลาสตท์าํตามมาตรฐานของประเทศผูท้าํ   และไดร้บัการรับรองโดย

   สถาบันทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือ 

   3.4   สตารท์เตอร ์ สตารท์เตอรส์าํหรบัหลอดฟลูออเรสเซนตใ์หใ้ชต้าม มอก. řŠś หรือ  Electronic  Starter ตามทีÉ

  กาํหนด 

   3.5   คะแปชิเตอร ์ คะแปชิเตอรใ์หใ้ชต้าม มอก. řšř และตอ้งมีตวัตา้นทานต่อครอ่มเพืÉอเป็นเครืÉองปล่อยประจ ุ

 

4.  สวิทชแ์ละเต้ารับไฟฟ้า ( Switch and Receptacles ) 

      สวิทชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้าตอ้งเป็นผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือและเป็นผลิตภณัฑท์ีÉทาํขึ Êน  และทดสอบแลว้ว่า

 ใชไ้ดต้ามมาตรฐานทีÉผูว้่าจา้งยอมรบั 

    4.1  สวิทช ์ ( Switch )  สวิทชส์าํหรบัใชก้บัดวงโคม  และเครืÉองใชไ้ฟฟ้าใหใ้ชไ้ดด้งันี Ê 

       4.1.1  สวิทชท์ัÉวไปเป็นแบบฝังในผนัง   ขนาดไม่นอ้ยกว่า řŘ แอมแปร ์ŚŝŘ โวลต ์ หรือสูงกว่าสามารถใชก้ับ

   บลัลาสต ์หลอดชนิดมีไส ้และมอเตอรข์นาดเล็ก 

       4.1.2  กา้นสวิทชเ์ป็นกลไกแบบกดปิดเปิดโดยวิธีกระดก ( Rocker operated )  ทาํดว้ยพลาสติกแข็ง สีขาว

   หรอืสีตามทีÉผูว้่าจา้งกาํหนด 
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       4.1.3  ขัÊวต่อสายไฟเป็นชนิดมีรูเสียบสายอดัดว้ยสปริงหรือมีรูเสียบสายอัดดว้ยสกรู   สามารถกันการแตะตอ้ง

   ขัÊวทีÉเป็นโลหะได ้ ( หา้มใชช้นิดทีÉยึดสายไฟโดยการพนัสายใตห้วัสกรูโดยตรง )  

       4.1.4  สวิทชอื์Éน ๆ  ใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ 

  4.2  เตา้รบัไฟฟ้า  ( Receptacles )  

      4.2.1  เตา้รบัไฟฟ้าทัÉวไปเป็นแบบฝังในผนงั ชนิดคู่ขนาดไม่ตํÉากว่า řŘ แอมป์ ŚŝŘ โวลต ์ มีขาดิน ( Grounding 

   duplex receptacles )  และเป็นชนิดใชไ้ดท้ัÊงเตา้เสียบกลมและแบน  ( Universal ) 

      4.2.2   เตา้รบัไฟฟ้าตอ้งเป็นแบบและสีเดียวกัน  และทาํโดยผูผ้ลิตเดียวกันกับสวิทชย์กเวน้จดุทีÉไดร้บัความเห็น

   ชอบเป็นพิเศษจากผูว้่าจา้ง                        

      4.2.3   วสัดุฉนวนดา้นขา้งรอบรูขาเตา้รบัไฟฟ้า  ตอ้งมีความหนาเพียงพอทีÉจะกันไม่ใหเ้กิดการลดัวงจรกับฝา

   ครอบโลหะไดง่้ายในขณะเสียบหรือถอดเตา้เสียบ  หรือเนืÉองจากความชื Êนหรอืมด 

      4.2.4   เตา้รบัอืÉน ๆ  ใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ 

   4.3   ฝาครอบสวิทชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้า ( Cover Plate ) ฝาครอบสวิทช ์และเตา้รบัไฟฟ้าทีÉใช ้ ทัÉวไปภายในอาคารตอ้ง

  เป็นแบบเดียวกัน   ทาํโดยผูผ้ลิตเดียวกันทัÊงอาคารยกเวน้ฝาครอบพิเศษ ฝาครอบใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดจากชนิด

  ต่าง ๆ  ดงันีÊ 

         4.3.1   ชนิด hairline finish stainless steel 

         4.3.2   ชนิด brushed or anodized aluminum 

         4.3.3   ชนิดพลาสติกแข็ง สี และแบบตามทีÉผูว้่าจา้งเลือกใหใ้ชช้นิดนี ÊในกรณีทีÉกรอบสวิทชแ์ละกล่องไม่มีการต่อ

   ลงดิน 

 

   4.4    สวิทชห์รีÉไฟ  ( Dimmer Switch ) 

      4.4.1 ใชก้บัไฟฟ้าระบบ  ŚŚŘ  โวลต ์ ŝŘ  ไซเคิล / วินาท ี

      4.4.2   ตอ้งสามารถปรบัความสว่างของหลอดไฟฟ้าแบบต่อเนืÉองไดต้ัÊงแต่  Ř - řŘŘ% 

      4.4.3   ภายในชดุตอ้งประกอบดว้ยสวิทชเ์ปิด / ปิด 

      4.4.4   สวิทชห์รีÉไฟตอ้งเป็นแบบ  และสีเดียวกัน และทาํโดยผูผ้ลิตเดียวกันสวิทช ์ และเตา้รบัไฟฟ้า ยกเวน้จุดทีÉ

   ไดร้บัความเห็นชอบเป็นพิเศษจากผูว้่าจา้ง 

      4.4.5   สวิทชห์รีÉไฟเป็นแบบฝังในผนงัขนาดไม่นอ้ยกว่า  ŝŘŘ  วัตต ์ ŚŚŘ  โวลต ์  หรอืใหใ้ชข้นาดตามทีÉกาํหนด

   ในแบบ 

 

5.  กล่องต่อสาย กล่องใส่อุปกรณ ์และ Conduit Body ( Junction Box , PullBox and Conduit Body )  

กล่องต่อสาย กล่องใส่อปุกรณ ์  และ  Conduit  Body ในทีÉนี Êใหร้วมถึงกล่องสวิทซ ์กล่องเตา้รบั   ใหใ้ชแ้บบมีฝาปิดทาํ

ดว้ยเหล็กอาบสงักะสี  หรืออลมูเินียม  ต้องเป็นของทีÉมีคุณภาพดี ไม่มีสนิมเกิดขึ Êนตลอดเวลาช่วงระยะเวลา

ก่อสรา้ง  โดยมีลกัษณะ ขนาด และวิธีการติดตัÊง ตามทีÉกาํหนดใน  NEC ARTICLE 370         

   5.1   กล่องต่อสายมาตรฐาน กล่องต่อสายมาตรฐานขนาดเล็ก สาํหรบัใชก้บัท่อรอ้ยสายโลหะ แบบใช้กบัสายขนาดไม่

  เกิน řŘ ตร.มม.  ใหใ้ชก้ล่องทาํดว้ยเหล็กหนาประมาณ 1-2 มม.  สาํหรบัติดเกาะกับผนงั และเพดานใหใ้ชก้ล่อง

  ลึกประมาณ  ŝŜ  มม.  หากทีÉใดจาํเป็นตอ้งใชก้ล่องตื Êนใหใ้ชข้นาดลกึ śŠ มม. แทนได ้และใหใ้ชก้ล่องดงันี Ê 
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5.1.1 ขนาดของกล่องต่อสายขึ Êนอยู่กบัขนาด จาํนวนของสายไฟทีÉผ่านเขา้และออกกล่องนัÊนๆ และขึ Êนกบั

ขนาดจาํนวนท่อรอ้ยสายไฟหรืออุปกรณเ์ดินสายอืÉนๆ ทัÊงนี Êตอ้งคาํนึงถงึรศัมีโคง้งอในกล่องสายตามทีÉ

ระบใุน  NEC ARTICLE 373 

5.1.2   กล่องต่อสายสาํหรบัสวิทชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้า  ใชข้นาดทีÉเหมาะสมกบัสวิทชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้าทีÉใช ้

     5.1.3    กล่องต่อสายสาํหรับต่อดวงโคมและเครืÉองใชไ้ฟฟ้า ให้ใชก้ล่องชนิดแปดเหลีÉยมขนาดประมาณ řŘř 

มม. 

      5.1.4    กล่องต่อสายอืÉน ๆ  ให้ใช้แบบมีฝาปิด ขนาดทีÉกาํหนดใน NEC โดยเลือกขนาดให้เหมาะสมความ

จาํนวนสายในกล่อง 

    5.2   กล่องต่อสายพิเศษ ใหใ้ชแ้บบมีฝาปิดทาํดว้ยเหล็กแผ่นหนาไม่นอ้ยกว่า ř.Ş มม.  ชนิดอาบสงักะสีหรือชนิดพ่นสี

  อบหรอืทาํดว้ยอลมิูเนียมหนาไม่นอ้ยกว่า ř.Š มม.  ฝายึดดว้ยสลกัเกลียว 

    5.3   กล่องต่อสายภายนอกอาคาร  ตอ้งใชช้นิดทนภาวะอากาศภายนอกอาคารเป็นชนิดอะลูมิเนียมหรือเหล็กหล่อ 

  ฝาครอบมีขอบยางอดัรอบ หรือทาํดว้ยเหล็กแผ่น  หรืออะลมูเินียมแผ่น แต่ตอ้งทาํใหก้นันํÊาและฝนเขา้ได ้

 

6. ท่อร้อยสายและอุปกรณท์ีÉใช้ประกอบ 

     6.1  ท่อรอ้ยสาย (CONDUIT) 

   ตอ้งเป็นผลิตภณัฑม์าตรฐาน   เป็นของทีÉไดร้บัการทดสอบและรบัรองโดยสถาบนัทีÉเกีÉยวขอ้งและเป็น 

   สถาบนัทีÉผูว้่าจา้งเชืÉอถือว่าเป็นผลิตภณัฑท์ีÉใชไ้ด ้ดงันีÊ 

     6.1.1 ท่อรอ้ยสายโลหะทีÉไม่ใชแ้บบอ่อน  ( Flexible )  ตอ้งมีลกัษณะกลมทัÊงภายนอก  และภายในมีขนาดทาง

การคา้ระหว่าง řŝ มม. (ř / Ś'') ถึง řŝŝ มม. (Ş นิ Êว) ท่อโลหะมีความยาวระบุ (Norminal) 3 เมตร (řŘ 

ฟตุ ) 

  6.1.2 ท่อรอ้ยสายเหล็กอาบสังกะสีชนิดอ่อน  และวสัดุทีÉใชป้ระกอบตอ้งมีขนาดทางการคา้ (Ş นิ Êว)  ท่ออ่อน  

ขนาด řŘ มม. (ś / Šนิ Êว) จะใชไ้ดเ้ฉพาะเมืÉอเป็นกรณียกเวน้เปลือกนอก  วสัดทุีÉใชป้ระกอบตอ้งเป็นแบบทีÉ

เหมาะสม กบัท่ออ่อนทีÉใชแ้ละเป็นแบบทีÉอนมุตัิใหใ้ชไ้ด ้

  6.1.3 ท่อรอ้ยสายพีวีซี ตอ้งมีคุณสมบติัตาม มอก. řş ประเภท  Š.ŝ  และ řś.ŝ หรือตาม  มอก. ŚřŞ  ดงัทีÉระบุ

ใหใ้ชใ้นแบบ 

  6.1.4 ท่อ  Asbestos  Cement  ตอ้งมีคณุสมบตัิตาม  มอก. řŘŞ 

  6.1.5 ท่อ HDPE  (High  Density  Polyethylene)  ตอ้งผลิตตามมาตรฐานของ  ISO  R161,  ASTM   D2666  

หรอื AWWA  C902-78 

  6.1.6 ขนาดของท่อรอ้ยสายทีÉใช ้ จะตอ้งโตพอสาํหรบัจาํนวนและขนาดของสายไฟทีÉตอ้งการใชเ้ดินในท่อ โดย

เลือกใหไ้ดข้นาดตามความตอ้งการในมาตรฐานทีÉกาํหนดในการประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืÉองความ

ปลอดภยัเกีÉยวกบัไฟฟ้า หรือ ตาม NEC โดยใชข้นาดทีÉโตกว่า 

  6.1.7 ท่อโลหะหนา ( Rigid Steel Conduit , RSC )  และอุปกรณที์Éใชป้ระกอบท่อโลหะหนาตอ้งทาํดว้ยเหล็ก

ฉาบผิวทัÊงภายในและภายนอกดว้ยสงักะสีผลิตตามมาตรฐาน ANSI C80.1 ท่อโลหะหนาตอ้งเป็นแบบทีÉ

ทาํเกลียวหวัทา้ยเสรจ็มาจากโรงงานลบคมเรียบรอ้ย และมีขอ้ต่อติดมาดว้ยท่อนละ ř อนั  ท่อโลหะหนา

ทีÉทาํขึ Êนใหมี้คุณสมบัติป้องกันการผุกร่อนโดยใชโ้ลหะอืÉนทีÉไม่ใชเ้หล็ก   และจะตอ้งมีเครืÉองหมายหรือ

ขอ้ความแจง้ไว้ทีÉตัวท่อ ท่อโลหะหนาทุกท่อนต้องแสดงชืÉอผูผ้ลิตและเครืÉองหมายการ   คา้ทีÉติดแน่น
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ทนทาน ไม่ลบง่าย   อปุกรณท์ีÉใชป้ระกอบกบัท่อโลหะหนา เช่น ขอ้ต่อ  ทาํดว้ยโลหะทีÉมีคุณสมบตัิป้องกนั

การผุกร่อนอยู่แลว้ในตวั  เพืÉอใหท้นทานต่อการผุกรอ่นไดไ้ม่นอ้ยกว่าท่อ ขอ้ต่อ ขอ้ลด ไม่ว่าจะเป็นแบบ

ต่อตรง หรือมีการหักมุก็ตามทาํสาํเร็จรูปมาจากโรงงานผู้ผลิต หา้มใชอุ้ปกรณ์ทีÉใช้ประกอบทีÉทาํหรือ

ดดัแปลงขึ Êนเอง 

  6.1.8 ท่อโลหะหนาปานกลาง  ( Intermediate Metal Conduit , IMC )  และอุปกรณ์ทีÉใชป้ระกอบ  ท่อโลหะ

หนาปานกลางตอ้งทาํดว้ยเหล็กฉาบผิวทัÊงภายในและภายนอกดว้ยสงักะสีหรอืนํÊายาป้องกันการผกุรอ่น   

จะใชไ้ดเ้ฉพาะภายในอาคารตรงทีÉเป็นทีÉ ตอ้งผลิตตามมาตรฐาน  UL1242  ท่อโลหะหนาปานกลางแต่

ละท่อนจะตอ้งมีขอ้ต่อจดัมาให้ดว้ย ř อัน ท่อโลหะหนาปานกลางทีÉทาํขึ Êนใหม้ีคุณสมบัติป้องกันการผุ

กร่อนในตวั  โดยใชโ้ลหะทีÉไม่ใช่เหล็กจะตอ้งทาํเครืÉองหมายบอกไว ้  ท่อโลหะหนาปานกลางแต่ละท่อน

จะตอ้งทาํเครืÉองหมายดว้ยตวัอักษร IMC ไวทุ้ก ๆ  ระยะ şŞŚ มม. ( śŘ นิ Êว ) เครืÉองหมายตวัอกัษรตอ้ง

ทนทานไม่ลบง่าย ท่อโลหะหนาปานกลางแต่ละท่อนจะตอ้งแสดงชืÉอผูผ้ลิต   และเครืÉองหมายการคา้ทีÉ

ติดแน่นทนทานไม่ลบง่ายอปุกรณท์ีÉใชป้ระกอบกบั ท่อโลหะหนาปานกลางเช่น ข้อต่อ ข้องอ ทีÉยึด ทีÉ

รองรบั  จะตอ้งมีการฉาบโลหะหรือนํÊายาเพืÉอป้องกันการผุกรอ่น หรือทาํดว้ยโลหะทีÉมีคุณสมบตัิป้องกัน

การผุกรอ่นอยู่แลว้ในตวั เพืÉอใหท้นมาจากโรงงานผูผ้ลิตหา้มใชอุ้ปกรณท์ีÉใชป้ระกอบทีÉทาํหรือดัดแปลง

ขึ Êนเอง 

  6.1.9 ท่อโลหะบาง ( Electrical Metallic Tubing , EMT )  และอุปกรณ์ทีÉ ใช้ประกอบท่อโลหะบาง    และ

อุปกรณท์ีÉใชป้ระกอบจะตอ้งมีการฉาบสารป้องกันการผุกร่อนทัÊงภายในและภายนอกดว้ยสังกะสี ผลิต

ตามมาตรฐาน ANSI C80.3  ท่อโลหะบางจะตอ้งทาํใหผิ้วภายนอกมีลักษณะทีÉเห็นไดว้่าต่างท่อโลหะ

หนา  ลักษณะทีÉเห็นไดว่้าต่างกับท่อโลหะหนานี Êจะตอ้งทนทานอยู่ให้เห็นได้หลังการติดตัÊงแลว้ ถา้ท่อ

โลหะบางเป็นแบบทีÉใชต้่อกนัดว้ยเกลียวทีÉทาํสาํเร็จมาจากผูผ้ลิต ขอ้ต่อท่อจะตอ้งเป็นแบบทีÉออกแบบให้

ป้องกนัท่อบิดงอตรงส่วนทีÉเป็นเกลียว 

   6.1.10 Flexible Metalic Tubing  และอปุกรณท์ีÉใชป้ระกอบ ตอ้งทาํขึ Êนโดยมีการป้องกนัการผุและ řŠ มม. (ś/ Ŝ 

นิ Êว ) ขนาด řŘ มม. (ś.Š นิ Êว) จะใชไ้ดเ้ฉพาะทีÉเป็นกรณียกเวน้รอยต่อไดมิ้ดชิด 

 6.2 อปุกรณป์ระกอบท่อ (FITTING) 

6.2.1 อปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย อา้งองิตามมาตรฐาน UL 514B ซึÉงสมัพนัธก์บัมาตรฐาน NEC (National 

Electrical Code,NFPA70) เป็นอปุกรณท์ีÉใช่รว่มกบักบัท่อ EMT, IMC, RSC, Flexible และ Liquid-

tight  Flexible รวมทัÊงกล่องต่อสายหรอืกล่องดึงสาย 

6.2.2 โครงสรา้งของอปุกรณป์ระกอบทอ่ตอ้งประไปดว้ย                                                                                                                             

6.2.2.1 การป้องกนัสนิม (Protection Against Corrosions) 

 -   อปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย ทีÉติดตัÊงอยู่ภายในกล่องต่อสายหรือกล่องดงึสายตอ้งมีการ

ชบุ   Zinc  หรือ Cadmium ทีÉมีค่าเฉลีÉยทัÉวชิ Êนงาน ś จดุ หนาไม่นอ้ยกว่า ś.Š µm และ

จดุทีÉต ํÉาสดุตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า Ś.ŝ µm                                    

    -   ส่วนอุปกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสายทีÉติดตัÊงภายนอกกล่องต่อสายหรือกล่องดงึสาย ตอ้งม ี

การชบุ Zine หรือ Cadmium ทีÉมคี่าเฉลีÉยทัÉวชิ Êนงาน ś จดุ หนาไมน่อ้ยกว่า řŚ.ş µm และ

จดุทีÉตํÉาทีÉสดุตอ้งหนาไม่นอ้ยกวา่ řŘ.Ś µm 

  6.2.2.3      ความหนาของอุปกรณ ์(Wall thickness of fittings)                                                                                                                             
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-   อปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสายทีÉผลิตจากแผ่นเหล็กตอ้งหนาไม่นอ้ยกวา่ Ř.Şśŝ mm. และ

ในส่วนทีÉเป็นเกลียวตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า Ř.Şśŝ mm.                                                                                                                       

-  อปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย ทีÉผลิตจาก Die-cast aluminium, Die-cast zinc และ 

Malleable iron ตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า ř.Ş mm. และในส่วนทีÉเป็นฐานเกลียวตอ้งหนาไม่

นอ้ยกวา่ Ř.Š mm.                                                                     

    -  ความหนาของ Locknut หนาไม่นอ้ยกว่า ś mm. 
 

          6.3 การใชง้าน (Method of Assembly) 

6.3.1 เมืÉอประกอบอปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย เขา้กบัท่อรอ้ยสายไฟ และกล่องต่อสายหรือกล่อง

ดงึสายเรียบรอ้ยแลว้ จะตอ้งไม่กอ่ใหเ้กดิความเสียหายต่อสายไฟและ ท่อรอ้ยสาย 

Ş.ś.Ś       การใชต้วัอปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย จะตอ้งพิจารณาโดยเลือกใหเ้หมาะสมกับการใชง้าน 

ไดแ้ก่ ชนิดท่อรอ้ยสาย, ขนาดท่อรอ้ยสาย และสภาพแวดลอ้มการใชง้าน 

6.3.3 อปุกรณป์ระกอบท่อรอ้ยสาย เมืÉอใชง้านกับกล่องต่อสายหรือกล่องดึงสายจะตอ้งใส่ 

Locknut เสมอและเมืÉอขนัแน่นดว้ยมือแลว้ตอ้งใชฆ้อ้นตอก ขนัแน่นใหไ้ด ้¼ รอบ 

6.3.4    การขนัแน่นน๊อตหรือสกรู                                                                                                                                            

- น๊อตหรือสกรู #Ş ตอ้งขนัแน่นได ้řŚ lbf-in (1.36 N.m)                                                                     

- น๊อตหรือสกรู #Š ตอ้งขนัแน่นได ้ŚŘ lbf-in (2.26 N.m)                                                                                    

- น๊อตหรือสกรูใหญ่กว่า #Š ตอ้งขนัแน่นได ้śŝ lbf-in (3.96 N.m) 

 

7. รางร้อยสาย ( Wireways ) และอุปกรณท์ีÉใช้ประกอบ 

      รางรอ้ยสายตอ้งเป็นผลิตภัณฑม์าตรฐานจากผูผ้ลิตซึÉงไดผ้ลิตรางรอ้ยสายอยู่เป็นประจาํ   และเป็นผูผ้ลิตทีÉผูว้่าจา้ง

 เชืÉอ ถือรางรอ้ยสายแต่ละท่อนจะตอ้งแสดงชืÉอและเครืÉองหมายการคา้ของผูผ้ลิตไวใ้นทีÉ ๆ  เห็นไดห้ลังการติดตัÊงแลว้ 

 ราง รอ้ยสายตอ้งผลิตและติดตัÊงตามมาตราฐาน  NEC 

   7.1   รางรอ้ยสาย   เป็นทางเดินสายไฟมีช่องหนา้ตัดเป็นรูปสีÉเหลีÉยม ทาํดว้ยโลหะมีฝา ปิด - เปิด ทาํเป็นแบบมีบาน

   พับหรือเป็นถอดออกได ้รางรอ้ยสายทาํจากเหล็กหนาอย่างนอ้ย ř.Ş มม. รางรอ้ยสาย และวสัดุทีÉใชป้ระกอบ

   ตอ้งทาํขึ Êนโดยมีวิธีป้องสนิมฉาบสีแลว้อบแหง้   และตอ้งออกแบบใหป้ระกอบเขา้กันไดโ้ดยทีÉหมดุเกลียว/สลัก

   เกลียวทีÉใชต้อ้งฝังเรียบกบัพื Êน   และผนงัของรางรอ้ยสายไม่มีส่วนคมอนัตรายต่อสายไฟในระหว่างการติดตั Êง 

   7.2   รางรอ้ยสายทีÉทาํขึ Êนสาํหรบัใชภ้ายนอกอาคาร ตอ้งมีลกัษณะ กนันํÊาได ้ NEMA  type  และผูผ้ลิตตอ้งแสดง 

   เครืÉองหมาย  หรือขอ้ความบอกไวท้ีÉตวัรางรอ้ยสาย 

 7.3   ขนาดของรางรอ้ยสายมาตรฐาน  รางรอ้ยสายมาตรฐานทีÉใชเ้หล็กหนา ř.Ş มม  ความยาวมาตราฐาน ŚŜŘŘ มม  

   มีขนาดต่าง ๆ  ดงันี Ê  ( ขนาดเป็นความกวา้ง x ความสงู ) 

    ( ř )  แบบทีÉ ř.   ŝŘx50   มม. 

    ( Ś )  แบบทีÉ Ś.   şŝx50   มม. 

    ( ś )  แบบทีÉ ś.  řŘŘx75  มม. 

   ( Ŝ )  แบบทีÉ Ŝ.  řŘŘx100 มม.   

   ( ŝ )  แบบทีÉ ŝ.  řŝŘx75  มม. 

   ( Ş )  แบบทีÉ Ş.  řŝŘx100 มม. 
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   ( ş )  แบบทีÉ ş.  řŝŘx150 มม. 

   ( Š )  แบบทีÉ Š.  ŚŘŘx200 มม. 

 7.4 อปุกรณป์ระกอบ 

   ( ř )  ขอ้ต่อตรง  ( Fitting ) 

   ( Ś )  ขอ้ต่อตรงปรบัระยะได ้ ( Telescope Fitting ) 

   ( ś )  ขอ้ต่อฉาก  ( šŘ Elbow ) 

   ( Ŝ )  ขอ้ต่อฉากกวา้ง  ( šŘ Sweep Elbow ) 

   ( ŝ )  ขอ้ต่อสามทาง  ( Tee ) 

   ( Ş )  ขอ้ต่อกากะบาด  ( Cross Junction Box ) 

   ( ş )  ขอ้โคง้ ŚŚ.ŝ องศา  ( ŚŚ.ŝŘ Elbow) 

   ( Š )  ขอ้โคง้ Ŝŝ องศา  ( Ŝŝ  Elbow ) 

   ( š )  ขอ้ต่อแปลน  ( Flange Adaptor Fitting ) 

   (řŘ)  แผ่นปิดทา้ยราง  ( Closing Plate ) 

   (řř)  หา้มใชอ้ปุกรณป์ระกอบทีÉใชห้รือดดัแปลงขึ Êนเอง 

 

8. รางวางสาย ( Cable Tray Cable Laddle )  และอุปกรณท์ีÉใช้ประกอบ 

      กฏและวิธีการติดตัÊงรางวางสายและจาํนวนสายใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดใน  NEC  ดงัระบุไวใ้นเรืÉองเงืÉอนไขทัÉวไป และดงัทีÉ

 จะระบุต่อไปนี Ê 

    8.1  การต่อเนืÉองถึงกนั ( Bonding ) การใชร้างวางสายสาํหรบัวางสายไฟฟ้าโดยรางเป็นโลหะ  จะตอ้งระวงัเกีÉยวกับ

  การต่อเนืÉองถึงกันตลอดของเสน้ทางต่อลงดินไม่ ใหม้ีการขาดตอนได ้ขอ้ต่อระหว่างรางวางสายแต่ละช่วงจะ

  ตอ้งแน่นสนิท และรางวางสายจะตอ้งมีความตา้นทานกระแสไฟฟ้าตํÉา  ตลอดระยะทาง และตอ้งรบัปรมิาณ

 กระแสไฟฟา้อนัเกิดจากการลดัวงจรไดอ้ย่างปลอดภยั 

    8.2  ขนาดของรางวางสายมาตรฐาน รางวางสายตอ้งผลิตตามมาตรฐานทีÉใชอ้ยู่ทัÉวไป 

    8.3   อปุกรณป์ระกอบสาํหรบัรางวางสายจะตอ้งใชช้นิดทีÉทาํขึ Êนมาเฉพาะสาํหรบัการใชง้านลกัษณะนัÊน  โดยหา้มมิให้

  ใชอุ้ปกรณป์ระกอบทีÉทาํหรือดดัแปลงขึ Êนเอง  ดงัรายละเอยีดต่อไปนี Ê 

  ( ř )  ขอ้โคง้แนวราบ  ( Elbows )  แบบ śŘ , Ŝŝ , ŞŘ , šŘ องศา 

  ( Ś )  ขอ้โคง้แนวดิÉง  ( Vertical Riser )  แบบ Ŝŝ , และ šŘ องศา 

  ( ś )  ขอ้ต่อรางแบบลดขนาด   ( Reducer )  

  ( Ŝ )  ขอ้ต่อรางแบบสามทาง ( Tee )  

  ( ŝ )  ขอ้ต่อรางแบบกากกะบาด  ( Cross ) 

  ( Ş )  อปุกรณก์ารแขวน  ( Suspension ) 

  ( ş )  อปุกรณเ์ปลีÉยนทิศทางแนวราง 

 

9.  การอุดช่องเพืÉอป้องกันไฟลาม ( Fire Seal ) 

     วสัดปุ้องกนัไฟลามเป็นผลิตภณัฑส์าํเรจ็จากต่างประเทศทีÉไดร้บัการรบัรองจากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได ้เช่น UL, NFPA  

 และ ASTM โดยมีคณุสมบตัิดงัต่อไปนี Ê  
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  9.1  คณุสมบัติ 

  9.1.1   ขยายตวัไดอ้ย่างรวดเรว็เมืÉอไดร้บัความรอ้นสงู 

  9.1.2   เกาะยึดไดด้ีกบัคอนกรีต, โลหะ, ไม,้ พลาสติก และ ฉนวนหุม้สายไฟฟ้าไดดี้  

  9.1.3   สามารถตดัออกไดง้่ายเมืÉอแหง้ตวั ทนการสัÉนสะเทือนไดด้ี           

  9.1.4   สามารถขยายตวัแทนทีÉฉนวนหุม้ท่อ ฉนวนหุม้สายไฟฟ้าและท่อต่างๆไดเ้มืÉอเกิดเพลิงไหม ้เพืÉอป้องกนัไฟ

ลามหรือควนัไฟลาม 

  9.1.5   สามารถทนความรอ้นไดถ้ึง řŘŘŘ องศาเซลเซียส ไดไ้ม่นอ้ยกว่า ś ชัÉวโมง  

  9.1.6   ไม่มีอะไรระเหยทีÉเป็นอนัตรายต่อสขุภาพทัÊงในขณะปกติและขณะเกิดเพลิงไหม ้

  9.1.7 สามารถถอดประกอบไหม่ เพืÉอง่ายต่อการเพิÉมท่อต่างๆ และสายไฟฟ้าได ้โดยไม่ทาํใหป้ระสิทธิภาพการ

ทนไฟเปลีÉยนไป 

  9.1.8 สามารถทนทานต่อสภาพความชื Êนสูง มีคุณสมบติัในการเกาะยึดพื Êนผิวไดด้ี และสามารถทนต่อแรงดัน

นํÊาในสายฉีดนํÊาดับเพลิงได ้โดยจะตอ้งไม่มีการหลดุ ร่อนหรือเปลีÉยนสภาพคณุสมบตัิการทนไฟและควัน

ลามหลงัจากฉีดนํÊาดบัเพลิงแลว้ 

 

   9.2   วิธีการติดตัÊง 

การใชว้สัดุป้องกันไฟลามตอ้งติดตัÊงตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตโดยเคร่งครดั   ความเสียหายใด ๆ  ทีÉเกิด

จากความผิดพลาดของผูร้บัจา้ง และ/หรือไม่ไดท้าํตามคาํแนะของผูผ้ลิต ผูร้บัจา้งจะตอ้งแกไ้ขใหถู้กตอ้ง

โดยไม่คิดค่าใชจ้่ายใดๆเพิÉมเติม 

 

 9.3   การใชง้าน 

  9.3.1   ใชอุ้ดรอบท่อนํÊา ท่อลมและภายในท่อรอ้ยสาย รางรอ้ยสาย รางวางสาย สายเดินลอย บัสดักทข์องช่อง

ท่อต่างๆช่วงทีÉเดินทะลผุ่านพืÊนและผนงั ระหว่างชัÊนทัÊงหมด ตามความเห็นชอบของผูอ้อกแบบและ/หรือ

ผูค้วบคมุงาน 

  9.3.2   ช่องเปิดทีÉเปิดไว้สาํหรบัท่อนํÊา ท่อลม สายไฟ ราง และท่อรอ้ยสายในอนาคต ให้อุดช่องดังกล่าวเพืÉอ

ป้องกนัไฟลามดว้ย 

 

10. บัสเวย ์( Busways ) 

  10.1  กฏและวิธีการ บสัเวยแ์ละอปุกรณใ์หใ้ชช้นิดและวิธีการติดตัÊงตามกฏทีÉกาํหนดไวใ้น "'Article 364 , NE Code"  

  ผูผ้ลิตตอ้งไดม้าตรฐาน ISO9001, ISO14001 

 10.2 มาตรฐานและการรบัรอง 

10.2.1  บสัเวย,์ ปลัËกอินบ็อกซ ์และอุปกรณ์ขนาดกระแสไฟฟ้า ŞŘŘ อัมแปร ์และตํÉากว่า   อย่างนอ้ยตอ้งไดร้บั

การรับรองโดยการไฟฟ้ าท้องถิÉ น  และต้องทําตามม าต รฐาน   IEEE , NEMA, IEC60439-1,2 , 

IEC61439-1,-6  หรือเทียบเท่า 

řŘ.Ś.Ś  บสัเวย,์ ปลัËกอินบ็อกซ ์และอุปกรณข์นาดอืÉน ตอ้งไดก้ารรบัรองโดย  Underwriters  Laboratories,  IEC  

หรือสถาบันทีÉเทียบเท่า  และต้องทาํตามมาตรฐาน  IEEE,  NEMA, IEC60439-1,2  IEC61439-1,-6  

หรอืเทียบเท่า 
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 10.3 ขอ้กาํหนดทัÉวไปบสัเวยแ์บบ  Feeder  และ/หรือ  Plug-in  เป็นแบบใชบ้สัอะลมูิเนียมหรอืทองแดง ตามทีÉกาํหนด  

 อยู่ในกล่องหุม้ปิด ( Totally Enclosed Housing ) ใชต้ิดตัÊงไดทุ้กตาํแหน่ง  โดยไม่ทาํใหค้่าการนาํกระแสลดลง   

 บสัเวยแ์บบ  Plug-in  และ Feeder  ตอ้งติดตัÊงต่อกัน  หรือสลับกันไดโ้ดยไม่ตอ้งมีอุปกรณพิ์เศษ การติดตัÊงตอ้ง

 พยายามใชข้นาดช่วงความยาวมาตรฐานใหม้ากทีÉสดุ  และใชช้่วงพิเศษตามทีÉจาํเป็นเพืÉอใหเ้ป็นไปตามสถานทีÉ

 ติดตัÊง  บัสเวยท์ีÉติดตัÊงในแนวนอนตอ้งมีแขวนทุกช่วงระยะไม่เกินประมาณ ŚŘŘŘ มม. บัสเวยต์ิดตัÊงในแนวดิÉง 

ตอ้งมีการยึดดว้ย  Spring  Hanger  ทุกช่วงระยะประมาณ  ŜŘŘŘ มม.หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต  บสัเวยท์ีÉอยู่

ภายนอกอาคาร ตอ้งมีระดบัการกนันํÊาไม่นอ้ยกว่า IP 67  สาํหรบัชนิดติดตัÊงภายในอาคารตอ้งมีระดบัการกนันํÊา

ไ ม่ น้ อ ย ก ว่ า  IP6 5  บั ส เ ว ย์ ทีÉ ติ ด ท ะ ลุ พื Ê น   ห รื อ ผ นั ง กั น ไ ฟ ต้ อ ง มี แ ผ่ น กั น เ พ ลิ ง ล า ม  

( Firestop ) ติดตัÊงตามจดุต่างๆทีÉเหมาะสม โครงสรา้งผ่านการทดสอบแผ่นดินไหวและรีโซแนนซร์ะดบั ŝ ปลาย

บสัเวยต์อ้งมีฝาครอบปิด ( End Closer ) บสัเวยที์Éกาํหนดใหม้ีแผ่นสายดิน ตอ้งใชแ้ผ่นสายตัÊงทุกชิ Êน  ตอ้งใชข้อง

ทีÉทาํโดยผูผ้ลิตบสัเวย ์และทาํตามทีÉผูผ้ลิตแนะนาํ 

 10.4  แรงดนัไฟฟ้าตก ( ś Phase, Line-to-Line, 80% Power Factor ) 

      10.4.1 Feeder Busway ไม่เกิน ś.śŚ โวลต ์ต่อ řŘŘ ฟตุ ( śŘ.ŜŠ เมตร ) 

   10.4.2 Plug-in Busway ไม่เกิน ř.šŚ โวลต ์ต่อ řŘŘ ฟตุ จ่ายโหลดเฉลีÉยก 

  10.5 การทนกระแสไฟฟ้าลดัวงจร บสัเวยท์ุกชนิดตอ้งทนกระแสไฟลดัวงจรตามทีÉกาํหนด  ในแบบ แต่ตอ้งไม่นอ้ยกว่า

  มาตรฐาน  NEMAและIEC  สาํหรบับสัเวยแ์ต่ละขนาด 

  10.6  คณุสมบัติในระหว่างการใชง้าน   อณุหภมูทิีÉสงูขึ Êนจะตอ้งเป็นตามมาตรฐาน IEC 60439-1,2, IEC61439-1,-6   

 10.7 บัสบารต์้องทาํดว้ยอลูมิเนียม  ( ŝŝ% Conductivity )  หรือทองแดง  ( šŠ%Conductivity )  ตามทีÉกาํหนดใน

แบบตลอดความยาวตอ้งหุ้มดว้ยฉนวนชนิด Epoxy  Class B  ( 130 องศาเซลเซียส ) หรือ Mylar ตลอดความ

ยาว  ถา้หากบสับารห์ลายแผ่นอยู่ชิดกนั และอยู่ชิดกบักล่องนอก ตอ้งมีแผ่นฉนวนไมลาร ์กัÊนระหว่างบสับารแ์ละ

กบักล่องนอกดว้ยหรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

 10.8 กล่อง ( Housing ) กล่องหุ้มเป็นแบบหุ้มมิด ทําด้วยPolyester  Coated Extruded Aluminum บัสเวย์แบบ  

Plug-in  ตอ้งมีช่องเปิดเป็นฝาแบบมีบานพบัสาํหรบัแต่ละช่อง ตามมาตรฐาน  IP2X 

  10.9 จุดต่อ ( Joint ) จุดต่อสาํหรบับสัเวยข์นาดกระแสไฟเกิน ŝŘŘ อมัแปร ์ตอ้งเป็นแบบทีÉสามารถตรวจความแน่น

  ของจดุต่อไดอ้ย่างปลอดภยั โดยไม่ตอ้งตดัไฟ   การต่อใชส้ลักเกลียว การขนั และการตรวจสลกัเกลียว  ตอ้งทาํ

  จากดา้นหนา้ดา้นเดียวไดบ้สัเวยต์อ้งถอดออกได ้โดยไม่ตอ้งรื Êอถอนช่วงอืÉน  

  řŘ.řŘ ช่องเปิด  ( Plug-in openings )  เฉพาะบสัเวยแ์บบ  Plug-in  ตรงช่องเปิดตอ้งมีอปุกรณร์บัทีÉแข็งแรงพอรบั 

 กระแสไฟลดัวงจรได ้ถา้หากมีแผ่นสายดินในบสัเวยต์อ้งมีทีÉรบัแผ่นสายดินของ  Plug-in  Unit  ดว้ย 

  10.11  Plug-in Units  สาํหรบัใชก้ับบสัเวยแ์บบ  Plug-in  ตอ้งใชช้นิดและขนาดตามทีÉกาํหนดในแบบ  Pulg-in Units 

  ตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกันการใส่หรือถอดขณะทีÉสวิตชปิ์ด  (ON)  ตวักล่องและแผ่นสายดินตอ้งต่อลงดินกับกล่อง

  บัสเวย ์และแผ่นสายดินในบัสเวย์ ก่อนทีÉบัสบารท์ีÉมีไฟจะแตะกัน   ตัว  Plug-in  Units  ตอ้งมีอุปกรณ์ป้องกัน

  ฝาเปิดในขณะทีÉสวิตช์ปิด  ( Defeatable  Interlock )  และป้องกันการสับสวิตชเ์ขา้ไดใ้นขณะทีÉฝาเปิด กล่อง

  ตอ้งสามารถใส่กุญแจไดใ้นในขณะทีÉฝาปิดและสวิตชเ์ปิด ( OFF ) อยู่  Plug-in  แบบไม่มีสวิตช ์ ( Cable Tap 

  Box ) ใหใ้ชฝ้าแบบยึดดว้ยสลกัเกลียว  ภายในตอ้งมีขัÊวต่อสายทีÉใชไ้ดก้บัสายอะลมิูเนียมหรือทองแดงทีÉม ี

  ขนาดและจาํนวนเพียงพอกับขนาดกระแสไฟฟ้า 
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  řŘ.řŚ บัสเวยต์อ้งมีขอ้ต่อแบบขยายตัวได ้  ( Expansion  Joint )  ใส่ไวต้ามระยะทางทีÉผูผ้ลิตกาํหนดไว ้ หรือตาม

  ตาํแหน่งทีÉกาํหนดในแบบ 

 

11.  ระบบป้องกันฟ้าฝ่า ( Lightning Protection System )  

 ระบบป้องกันฟ้าฝ่าตอ้งสามารถป้องกันสิÉงก่อสรา้งจากการถูกฟ้าผ่าลงไปทีÉสิÉงก่อสรา้ง  นัÊนไดร้ะบบนี Êประกอบดว้ย

 หลกัล่อฟ้าสายดินและหลกัดินการติดตัÊงตอ้งทาํใหถ้กูตอ้งตามกฏทีÉดี และใหท้าํตามคาํแนะนะของผูผ้ลิตทกุประการ 

 11.1 หลกัล่อฟ้า  ( Lightning  Air  Terminal )  ตอ้งมีคณุสมบตัิดงันี Ê 

     řř.ř.ř  หลกัล่อฟ้าใหท้าํดว้ยทองแดงมีเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่เล็กกว่า řŝ มม. ยาวไม่นอ้ยกว่า ŞŘŘ มม. ปลาย

     แหลม  ยึดติดกับอาคารโดยใชแ้ป้นทองแดงทีÉทาํเฉพาะโดยใชเ้กลียวหรือเชืÉอมติด หรือใชสิ้ÉงอืÉนแทน

     หลกัล่อฟ้าหากกาํหนดในแบบ 

      řř.ř.Ś  ในกรณีทีÉหลกัล่อฟา้ยึดติดกบัเสาเหล็กเพืÉอใหไ้ดค้วามสงูตามทีÉตอ้งการ   เสาตอ้งใชเ้สาเหล็กอาบ 

     สงักะสีตามมาตรฐาน  มอก.ŚŞ  ประเภททีÉ Ś  และใหใ้ชข้นาดท่อและความสงู ( ไม่รวมหลกัล่อฟ้า ) ไม่

     นอ้ยกว่าดงันี Ê 

        -  เสาสงูไม่เกิน řŘŘŘ มม. ใหใ้ชท้่อขนาด Śŝ มม.  

        -  เสาสงูเกิน řŘŘŘ มม.  แต่ไม่เกิน ŚŘŘŘ มม. ใหใ้ชท้่อขนาด ŜŘ มม. 

        -  เสาสงูเกิน ŚŘŘŘ มม. ใหใ้ชท้่อขนาด ŜŘ มม. และมีลวดสลิงยึดติดกบัหลงัคาสามเสน้  

      11.1.3  ระยะห่างระหว่างหลกัล่อฟา้ทัÊงหมดใหย้ึดถือตามแบบและตามกฏของ NFPA 

  11.2 หลกัดิน  ( Ground  Rod ) 

       หลกัดินตอ้งเป็นแกนเหล็กหุม้ดว้ยทองแดง ( Copper Clad ) มีเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า ŚŘ มม. ( ś/Ŝ นิ Êว ) 

   มีความยาวไม่นอ้ยกว่า ś,ŘŘŘ มม. หรือตามทีÉกาํหนดในแบบ 

  11.3   สายดิน ( Conductor )  

      11.3.1  สายดินใหใ้ชส้ายทองแดงเปลือยขนาดไม่เล็กกว่า şŘ ตร.มม. เชืÉอมติดระหว่างหลกัล่อฟ้ากบัหลกัดิน ( 

     Ground rod )  และโครงสรา้งอาคารหรือใชเ้ชืÉอมเหล็กโครงสรา้งของเสาตนัทีÉกาํหนดแทน หาก 

     กาํหนดในแบบ 

      11.3.2  ระหว่างหลกัล่อฟ้าทัÊงหมด ใหใ้ชส้ายทองแดงเปลีÉยนขนาดไม่เล็กกว่า  şŘ ตร.มม.  หรอืสายทองแดง

     ชนิดตาทีÉกาํหนด ทีÉมีเนืÊอทีÉหนา้ตดัไม่เล็กกว่า şŘ  ตร.มม. เชืÉอมต่อกนัทกุหลกั 

      11.3.3   ระหว่างหลักดินทุกหลักใหใ้ช ้สายทองแดงเปลีÉยนขนาดไม่เล็กกว่า řŝŘ ตร.มม. เชืÉอมต่อกันทุกหลัก 

     หรอืใชเ้ชืÉอมเหล็กโครงสรา้งของคานคอดินแทนหากกาํหนดในแบบ 

      11.3.4   ระยะห่างระหว่างหลกัดินทัÊงหมดใหย้ึดถือตามแบบเป็นเกณฑ ์

 11.4   รอยต่อ  ( Joints )  

      11.4.1 การเชืÉอมต่อระหว่างหลกัล่อฟ้ากบัแป้นยึดหลกัล่อฟ้า ใหใ้ชเ้กลียวของหลกัล่อ ฟ้ าหรือใช้ Bolt ยึด ใน

     กรณีทีÉใชห้ลกัล่อฟ้าชนิดทีÉไม่มีเกลียว 

     11.4.2   การเชืÉอมต่อระหว่างแป้นยึดหลกัล่อฟ้ากับสายเชืÉอมต่อระหว่างหลกัล่อฟ้าสาย  เชืÉอมต่อระหว่างแป้น

     ยึดหลกัล่อฟ้ากบัสายดินใหใ้ชวิ้ธีการเชืÉอมแบบ  Exothermic  Welding  ทีÉไดร้บัการรบัรองใหใ้ชไ้ด ้

     11.4.3   การเชืÉอมต่อระหว่างสายดินกบัสายดิน สายดินกบัเหล็กหลกัดิน ใหใ้ชก้รรมวิธี เดียวกบัขอ้ řř.Ŝ.Ŝ 
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     11.4.4   การเชืÉอมต่อระหว่างสายดินกับเหล็กโครงสรา้งใหใ้ชว้ิธีการเชืÉอมแบบ  Exothermic  Welding หรือใน

     กรณีจาํเป็นใหใ้ชก้ารเชืÉอมทองเหลืองแบบใชแ้ก๊ส ( Gas  Welding ) แทนโดยตอ้งไดร้บัความเห็นชอบ

     จากวิศวกรก่อน 

  11.5  การทดสอบ 

      11.5.1   เมืÉอไดท้าํระบบป้องกันฟ้าผ่าเสร็จเรียบรอ้ยแลว้  ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการทดสอบหลกัล่อฟ้าทุกหลกัว่าต่อ

     ลงดินไดด้ีไม่มีส่วนใดขาดตอน โดยใหจ้ดัหลกัดินพิเศษ  สาํหรบัตรวจสอบแลว้ต่อสายดินชัÉวคราวขึ Êน

     ไปทาํการทดสอบโดยใช ้ Earth Tester  พรอ้มทัÊงจัดทาํรายงานผลการทดสอบมอบไวใ้หผู้ว้่าจา้งไว้

     เป็นหลกัฐาน 

     11.5.2  ผูร้บัจะตอ้งทาํการทดสอบหลกัดินทุกหลกัว่าต่อลงดินไดด้ี   โดยใช ้ Earth Tester  พรอ้มทีÉจดัทาํ 

     รายงานผลการทดสอบมอบไวใ้หผู้ว่้าจา้ง 

     11.5.3 ในกรณีทีÉหลักล่อฟ้าต้นใดต่อลงดินไม่ดี    ผู้ร ับจ้างจะต้องแก้ไขเพืÉอให้หลักล่อฟ้าต่อลงดินได้ดี         

     โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูเ้สียค่าใชจ่้ายเองทัÊงสิ Êน 
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หมวดทีÉ ŝ 

 แผงสวิทซจ์่ายไฟฟ้ารวม  
                                                                                                                       

1. ความต้องการทัÉวไป 

1.1 ขอ้กาํหนดนี Êครอบคลุมถึงความตอ้งการดา้นออกแบบ และสรา้งแผงสวิตซไ์ฟฟ้าแรงตํÉาซึÉงประกอบดว้ยแผงสวิตซ์

ไฟฟ้าแรงตํÉาซึÉงประกอบดว้ยแผงสวิตซไ์ฟฟ้าประธานปกติ (Main Distribution Board. MDB) แผงสวิตซไ์ฟฟา้ฉุกเฉิน 

(Emergency Distribution Board EMDB) และแผงสวิตซไ์ฟฟา้รองทัÉวไป (Sub Distribution Board SDB or Feeder 

Board)  

1.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงแผงสวิตซฯ์ พรอ้มอปุกรณต์่างๆ ไวใ้นหอ้ง และ/หรือ สถานทีÉทีÉจดัเตรียมไว ้

1.3 การจดัสรา้งแผงสวิตซฯ์ ทีÉประกอบในประเทศไทย ผูท้าํตอ้งมีประสบการณผ่์านงานดา้นการทาํแผงสวิตซฯ์ มาแลว้ไม่

นอ้ยกว่า 10 ปี สามารถประกอบได ้หรือเทียบเท่ามาตรฐานตามทีÉผูว้่าจา้งยอมรบัผูท้าํตอ้งมีวิศวกรไฟฟ้าแขนงไฟฟ้า

กาํลงัเป็นผูค้วบคมุรบัผิดชอบการผลิต และการติดตัÊงแผงสวิตซฯ์ และไดก้ารรบัรองมาตรฐาน ISO 9001-2015 

1.4 การจัดสรา้งแผงสวิตซฯ์ ตอ้งทาํดว้ยฝีมือช่างทีÉดี วัสดุทีÉใชต้อ้งมีคุณสมบตัิเท่ากับหรือดีกว่า คุณสมบตัิทีÉจะกล่าวใน

ขอ้กาํหนดนี Ê อปุกรณท์ีÉใหใ้นแผงสวิตซฯ์ ตอ้งมีคณุสมบตัิใชไ้ดต้ามมาตรฐานนัÊนๆ ทีÉระบุใหเ้ลือกใชใ้นขอ้กาํหนดนี Ê 

1.5 สวิตซต์ัดตอนอัตโนมัติหรือ Moulded  Case Circuit Breaker ทุกตัวทีÉใช้ในแผงสวิตซฯ์ จะตอ้งผลิตโดยผูผ้ลิตราย

เดียวกันกับ Main Circuit Breaker ยกเวน้ Automatic  Transfer  Switch (ATS) ใหใ้ชจ้ากผูผ้ลิตรายอืÉนๆได ้แต่ตอ้ง

ไดร้บัความยินยอมจากผูว้่าจา้ง 

1.6 ก่อนสัÉงซื Êอหรือจดัสรา้งแผงสวิตซฯ์ ผูร้บัจา้งตอ้งส่ง Shop Drawing และรายละเอียดของวสัดุอุปกรณที์Éจะใชทุ้กชนิด

ตามรายการ ใหผู้ว้่าจา้งพิจารณาใหค้วามยินยอมก่อน 

1.7 ขนาดของแผงสวิตซฯ์ ใหใ้ชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ และ/หรือในรายการ แต่ถา้หากสวิตซต์ดัตอน และอุปกรณอ์ืÉนทีÉใชมี้

ขนาดใหญ่กว่าใหข้ยายขนาดแผงสวิตซใ์หใ้หญ่ขึ Êน โดยถือรวมอยู่ในงานไม่มีการเพิÉมราคาจากราคาทีÉเสนอไว ้

 

2. พิกัดของแผงสวิตซฯ์ 

2.1 ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉน ใหแ้ผงสวิตซฯ์ ทีÉกล่าวถึง รวมทัÊงวสัดุ อปุกรณท์ีÉเกีÉยวขอ้งมีการออกแบบสรา้งตาม IEC 

61439 และมาตรฐานอืÉนๆ ทีÉผูว้่าจา้งกาํหนดไว ้แต่ตอ้งไม่ขดัต่อระเบียบและมาตรฐานการไฟฟ้านครหลวงทีÉกาํหนดไว ้

โดยมีคณุสมบตัิทางเทคนิคอยา่งนอ้ยดงัต่อไปนี Ê 

Rate System Voltage   : 400/230 Volt. 

System Wiring    : 3-Phase. 4-Wire.  Full Neutral, 25%G.                                        

Rated Frequency   : 50 HZ. 

Rated Current    : ตามระบใุนแบบ (Single line) 

Rated Shot Circuit Withstand  : ตามระบใุนแบบ (Single line) 

Rated Peak Withstand   : 1,000 Volt. 

Control Voltage   : 220-240 VAC. 

Degree of Protection   : IP31 

Typical Forms    : 3b 

Temperature Rise   : 70oC (At 35 oC Ambient) 
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3. ลักษณะโครงสร้างและการจัดสร้างแผงสวิตซฯ์ 

3.1 แผงสวิตซ์ทีÉ ใช้เป็นแบบตัÊงพื Êน (Floor Standing) ชนิด Dead – Front โครงสรา้งของแผงสวิตซ์ฯ ต้องเป็นแบบ 

Modularized Design System, Self – Standing Metal Structure โดยโครงสรา้งรอบนอกทีÉเป็นส่วนเสริมความ

แข็งแรงทาํดว้ยเหล็กหนาอย่างนอ้ย 2.0 มม. เชืÉอมติดกันหรือยึดติดกันดว้ยสลักและแป้นเกลียวถา้แผงสวิตซฯ์ มี

หลายส่วน 

3.2 แผงสวิทซจ์ะตอ้งออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน IEC 61439  โดยมีเอกสารรบัรองการทดสอบเฉพาะแบบ (Type-

test Assembly, TTA) ซึÉงประกอบดว้ยการทดสอบดงัต่อไปนี Ê 

 ความคงทนของวสัดแ◌ุ ละชิ Êนส่วน 

 ระดบัชัÊนการป้องกนัของสิÉงปิดหุม้ 

 ระยะห่างในอากาศและระยะห่างตามผิวฉนวน 

 การป้องกน ัไฟฟ้าช็อและความสมบูรณข ์ของวงจรป้องกนั: 

 การรวมกนัของอปุกรณส์วิตชแ์ละส่วนประกอบ 

 วงจรไฟฟ้าภายในและการเชืÉอมต่อ 

 ขัÊวต่อสาํหรบัตวันาํภายนอก 

 คุณสมบตัิไดอิเล็กทรกิ: 

 การทดสอบขีดจาํกัดของอณุหภูมิทีÉเพิÉมขึ Êน 

 การทดสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้า 

 การทดสอบความทนต่อการเกดิกระแสลดัวงจร 

 การทดสอบประสิทธิÍภาพของวงจรป้องกนัทางดา้นไฟฟ้า 

 การตรวจสอบการใชง้านทางกล 

3.3 แผงสวิตซท์ีÉใชเ้ป็นแบบตัÊงพื Êน (Floor Standing) โครงสรา้งของแผงสวิตซฯ์ ตอ้งเป็นแบบ Modularized design 

system, Self-Standing Metal Structure โดยโครงสรา้งรอบนอกทีÉเป็นส่วนเสรมิความแข็งแรงทาํดว้ยเหล็กหนาอยา่ง

นอ้ย 2.0 มม. เชืÉอมติดกัน หรือยดึติดกนัดว้ยสลกั และแป้นเกลียวถา้แผงสวิตซฯ์ มีหลายส่วน 

3.4 ภายในของแผงสวติซฯ์ แต่ละสว่นตอ้งจดัแบ่งภายในออกเป็นช่อง (Compartment) ตามขอ้กาํหนดของ Form 

3.5 เหล็กและแผ่นเหล็กทกุชิ ÊนทีÉใชเ้ป็นเหล็กชุบ (Electrogalvanized Steel) หรือชบุป้องกนัสนิทดว้ยวธีิอืÉน ทีÉเทียบเท่าหรือ

ดีกว่า 

3.6 กรณีทีÉใชง้านและตดิตัÊงอยูใ่กล้ทะเล หรือมีโอกาสสมัพทัธไ์อเกลือ ผูผ้ลิตจะตอ้งมีผลการทดสอบการคงทนต่อการผุ

กร่อน หรอื Test certificated โดยการทดสอบ Salt Spray Resistance Test ตามมาตรฐาน ISO 7253 มากกวา่ 

řŘŘŘ ชัÉวโมง โดยผ่านการรบัรองผลการทดสอบจากสถาบนัหรือองคก์รทีÉเชืÉอถือได ้

3.7 กรรมวิธีป้องกันสนิม และการพ่นสีโลหะชิ Êนส่วนทีÉเป็นเหล็กทกุชิ Êน ตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิม แลว้พ่นสีทบัตามวิธี

ขา้งล่าง ชิ Êนส่วนทีÉเป็นอลมูิเนียมและโลหะไม่เป็นสนิมชนิดอืÉน ถา้กาํหนดไวใ้หพ่้นสีก็ใหใ้ชว้ิธีการเดียวกันกบัทีÉกาํหนด

แต่ไม่ตอ้งลา้งดว้ยนํÊายากนัสนิม 

 วิธีทาํความสะอาดโลหะ 

ก. ทาํการขดัผิวโลหะใหเ้รยีบและสะอาด 

ข. ทาํการลา้งแผ่นโลหะเพืÉอลา้งไขมนั หรือนํÊามนัออกจากแผ่นโลหะสะอาด (Degreasing) 
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ค. เฉพาะแผ่นเหล็ก ถา้มีรอ่งรอยของการมีสนิม และไม่ใชแ่ผ่นเหล็กใหม่ ตอ้งลา้งดว้ยนํÊายากันสนิมเพืÉอให้

สนิมทีÉเหลืออยู่หลงัการขดัหลดุออกทัÊงหมดนํÊายาลา้งสนมิใหใ้ชข้อง ICI หรือเทียบเท่า 

 การพ่นสีชัÊนนอกใหใ้ชสี้ผงอีพ็อกซีÉ/โพลีเอสเตอรอ์ย่างดีพ่นใหท้ัÉวอย่างนอ้ยความหนาสี 60-80 ไมครอนกรณีทีÉ

เป็นตู ้INDOOR TYPE และสีตอ้งเป็นชนดิ Indoor Type  และความหนาสี 60-90 ไมครอนกรณีทีÉเป็นตู ้

OUTDOOR TYPE สีตอ้งเป็นชนดิ outdoor Type   แลว้อบดว้ยความรอ้น 200 องศา 

  โดยผูผ้ลิตตอ้งแนบเอกสาร Mill Test Material หรือ Property Test Characteristics  

 

 

4. บัสบารแ์ละการติดตัÊงแผงสวิตซฯ์ 

4.1 บสับารต์อ้งเป็นทองแดงทีÉมคีา่ความนาํไม่นอ้ยกวา่ 98.99% IACS ( CDA) ทีÉผลิตขึ Êนสาํหรบัใชก้บังานไฟฟ้า

โดยเฉพาะ โดยผลิตตามมาตรฐานทีÉผูว้่าจา้งยอมรบั 

4.2 ขนาดของบสับาร ์เสน้ศนูยใ์หมี้ขนาดเท่ากับเสน้เฟส หรือตามทีÉกาํหนดขนาดของบสับารเ์สน้ดิน (Ground Bus) ใหใ้ช้

ทองแดงทีÉมีความสามารถรบักระแสไดไ้ม่นอ้ยกว่า 25% ของเสน้เฟสแต่ทัÊงนี Ê Main Busbars ทัÊงเสน้เฟสเสน้ศูนยแ์ละ

เสน้ดิน 

4.3  บัสบารม์ีขนาดตามทีÉกาํหนดในแบบ และมีความสามารถในการรบักระแสไฟฟ้าตามมาตรฐาน IEC 61439  โดยให้

คิดแบบ พ่นสี/ทาสี (Coated/Painted) หรือหุม้ดว้ย HEAT SHRINK และไดร้บัการยอมรบัตามมาตรฐานทีÉการไฟฟ้า

กาํหนด ตวันาํ (Conductor) ทาํดว้ยทองแดงทนกระแสไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่าขนาด CIRCUIT BREAKER ทีÉกาํหนดใน

แบบ โดยทาสีแสดงเฟสเป็นช่วงๆ ช่วงละประมาณ 10 ซม. โดยกาํหนดสีดงันี Ê 

  LINE R :   สีนํÊาตาล 

  LINE S :   สีดาํ 

  LINE T :   สีเทา 

  NEUTRAL :   สีฟ้า 

  GROUND :   สีเขียว 

4.4 การจดัเรียงบสับารใ์นแผงสวิตซฯ์ ใหจ้ดัเรยีงตามเฟสเอ. เฟสบี. และเฟสซ.ี โดยเมืÉอมองเขา้มาดา้นหนา้ของแผงสวิตซ์

ฯ ใหม้ีลกัษณะเรียงจากหนา้ไปหลงัหรือจากดา้นบนลงมาดา้นล่าง หรือ จากซา้ยมือไปขวามือ อย่างใดอยา่งหนึÉง 

4.5 บสับารเ์สน้ดินตอ้งต่อกบัโครงของแผงสวิตซท์กุส่วนๆ และตอ้งมคีวามต่อเนืÉองทางไฟฟ้าทีÉมัÉนคงถาวร บสับารเ์สน้ดิน 

และเสน้ศูนยต์อ้งมีพื ÊนทีÉและสิÉงอาํนวยความสะดวกเตรียมไวส้าํหรบัต่อสายดินของบรภิณัฑ ์

4.6 Busbar Holders ตอ้งเป็นวสัดปุระเภท Fiberglass Reinforced Polyester หรือ Epoxy resin แบบสองชิ Êนประกอบ 

Busbar โดยยืดดว้ย Bolt และ Nut หุม้ Spacer ทีÉเป็นฉนวนไฟฟ้า และตอ้งสามารถทนแรงทีÉเกิดจากกระแสลดัวงจร

ไดต้ามขอ้กาํหนดโดยไม่ทาํใหเ้กดิการเสียหายเมืÉอเกิดกระแสลดัวงจร 

4.7 Busbar และ Holders ตอ้งมีขอ้มลูทางเทคนิคและผลการคาํนวณเพืÉอแสดงว่าสามารถทนต่อแรงใดๆ ทีÉเกิดจาก

กระแสไฟฟา้ลดัวงจร โดยไม่เกิดการเสียหายใดๆ รวมทัÊง Bolts และ Nuts ตอ้งทนต่อแรงเหล่านัÊนไดด้ว้ยเช่นกนั 

4.8 ในกรณีทีÉมีการเชืÉอมต่อบสับารร์ะหว่างหมอ้แปลงหรือบสัดกักบัหมอ้แปลง ใหติ้ดตัÊงFLEXIBLE BUSBAR แบบ 

PRESS-WELDED (บสับารท์องแดงแบบใหต้วัได ้โดยบรเิวณหนา้สมัผสัผ่านกระบวนการกดอดัดว้ยความรอ้นให้

ผสานเป็นเนืÊอเดยีวกนั) ไวร้ะหว่างจดุต่อดงักล่าวเพืÉอป้องกันความเสียหายของบัสบารเ์นืÉองจากการสัÉนของหมอ้แปลง 

และความรอ้นสะสมเนืÉองจากการอารค์ในช่องว่างทีÉเกดิจากการซอ้นทบัของแผ่นทองแดงไม่แนบสนิท และตอ้งผลิต
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จากโรงงานทีÉไดม้าตรฐานสากล ISO 9001: 2015 โดยคุณสมบตัิของ FLEXIBLE BUSBAR ตอ้งเป็นชนิด HIGHLY 

CONDUCTIVE SE-COPPER FOILS (minimum conductance values 56.0    MS/m;MIN98.99% /IACS)  

copper  HCP-foils  ตามมาตรฐาน DIN EN13599 และ  DIN 46276-1 

 

5. สายไฟฟ้าสาํหรบัภายในแผงสวิตซฯ์ 

5.1 สายไฟฟ้าสาํหรบัระบบควบคมุและเครืÉองวดั ซึÉงเดินเชืÉอมระหวา่งอปุกรณไ์ฟฟา้กบัอปุกรณไ์ฟฟ้า และอปุกรณไ์ฟฟ้า

กบั Terminal Block ใหใ้ชส้ายชนิด Flexible Annealed ใหใ้ชช้นดิทนแรงดนัไฟฟา้ได ้750 โวลตฉ์นวนทนความรอ้น

ได ้105 องศเ์ซลเซียส สายไฟฟ้าหลายเสน้ทีÉเดินไปดว้ยกนัใหสี้ตา่งกนั เพืÉอความสะดวกในการบาํรุงรกัษาโยกยา้ย

ตอ้งระบไุวใ้นแบบ (As Built Drawing) ขนาดของสายไฟฟ้าตอ้งสามารถนาํกระแสไฟฟ้าไดต้ามตอ้งการ แต่ไมเ่ล็ก

กว่ากาํหนดดงันี Ê 

CURRENT CIRCUIT   : 2.5 ตารางมิลลิเมตร 

VOLTAGE CIRCUIT   : 1.5 ตารางมิลลิเมตร 

CONTROL CIRCUIT   : 1.5 ตารางมิลลิเมตร 

GROUND สาํหรบับานประต ู  : 6.0         ตารางมิลลิเมตร 

5.2 การต่อวงจรเพืÉอการกาํลงั การต่อวงจรเพืÉอการกาํลงัในแผงจ่ายไฟ เช่น ระหว่างบสับารก์บัสวติซต์ดัตอนเป็นตน้ ให้

ต่อดว้ยสายไฟฟ้าหุม้ฉนวนชนิดทนแรงดนัได ้şŝŘ โวลต ์และทนความรอ้นไดไ้ม่นอ้ยกว่า 10ŝ องศาเซลเซยีส หรือต่อ

ดว้ยบสับารท์องแดง ซึÉงมีคณุสมบตัิไม่ต ํÉากว่าฉนวนของสายไฟฟา้ขนาดของสายไฟฟ้า หรือบสับารต์อ้งโตพอทีÉจะรบั

กระแสไฟฟ้าไดไ้ม่นอ้ยกว่าขนาดเฟรม (Frame Size) ของ Circuit Breaker หรือขนาดตามทีÉกาํหนดในแบบ 

5.3 การเดินสายไฟฟ้าภายในแผงสวติซ ์ใหเ้ดินในท่อรอ้ยสายหรือรางพลาสติกชว่งทีÉต่อเขา้อปุกรณใ์หร้อ้ยในท่อพลาสติก

ก่อน การต่อสายไฟฟ้าเขา้อุปกรณใ์หต้่อผ่านขัÊวต่อสายชนิดสองดา้นหา้มต่อตรงกบัอปุกรณ ์ถา้มีสายไฟฟ้าส่วนทีÉตอ้ง

เดินอยู่นอกใหใ้ชส้ายไฟฟ้าชนิดหลายแกนมีฉนวน และเปลือกนอก 

5.4 สายไฟฟ้าทุกเสน้ทีÉปลายทัÊง 2 ดา้น ตอ้งมีหมายเลขกาํกับ (Wire Mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การลอกหลดุหาย 

5.5 ขัÊวต่อสาย (Terminal) ใหใ้ชแ้บบใชเ้ครืÉองมือกลบีบ ขัÊวต่อสายไฟฟา้เป็นชนิดทีÉใชก้บัสายทองแดง 

5.6 สลกัเกลียว แป้นเกลียวและแหวน (Bolte. Nut&Washer) สาํหรบัต่อบสับารใ์หใ้ชช้นดิ High-Tensile, Eletro-

Galvanized or Chrome-Plated (Class 8.8) ใหใ้ชจ้าํนวนสลกัและแป้นเกลียวใหเ้พยีงพอแลว้ขนัดว้ย Torque 

wrench ใหเ้พียงพอตามทีÉกาํหนดไว ้

5.7 การต่อสายไฟเขา้กับบสับารต์อ้งต่อผ่านขัÊวต่อสาย การต่อขัÊวสายกบับสับารห์รือต่อบสับารก์ับบสับาร ์ใหใ้ชส้ลกัและ

แป้นเกลียวพรอ้มแหวนสปรงิก่อนต่อตอ้งทาํความสะอาดบรเิวณผิวสมัผสัดว้ยแปรงโลหะ 

 

6. Mimic Bus และ Nameplate 

แผงสวิตซฯ์ ตอ้งมีขอ้มลูขัÊนตอนแสดงไว ้เพืÉอความสะดวกในการใชง้านและบาํรุงรกัษาอย่างนอ้ยดงันี Ê 

6.1 ทีÉหนา้แผงสวิตซฯ์ ตอ้งมี Mimic Bus เพืÉอแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ และออกทาํดว้ยแผ่นพลาสติกดาํสาํหรบัแผง

สวิตซฯ์ ระบบไฟฟ้าปกติ และสีแดงสาํหรบัแผงสวิตซฯ์ระบบไฟฟ้าฉกุเฉินหรือสีทีÉผูว้่าจา้งเห็นชอบมีความหนาไม่นอ้ย

กว่า ś มิลลิเมตร และกวา้งไม่นอ้ยกว่า řŘ มิลลิเมตร ยึดแน่นกบัแผงสวิตซฯ์ ดว้ยสกรูอย่างแน่นหนา 

6.2 ให้มี Nameplate เพืÉอแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใด หรือกลุ่มใดเป็นแผ่น

พลาสติกพื Êนสีเช่นเดียวกบั Mimic bus แกะเป็นอกัษรสีขาวโดยความสงูของอกัษรตอ้งไม่นอ้ยกว่า 20 มิลลิเมตร  
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6.3 ป้ายแสดงชืÉอและสถานทีÉติดต่อของผูผ้ลิต เป็นป้ายทีÉทนทานไม่ลบเลือนไดง่้ายติดไวที้Éแผงสวิตซฯ์ ดา้นนอกตรงทีÉๆ 

เห็นไดง่้ายหลงัการติดตัÊงแลว้ 

 

7. Circuit Braker 

7.1 Circuit Breaker ชนิด AIR CIRCUIT BREAKER 

ขอ้กาํหนดทัÉวไป (General) 

 Air Circuit Breaker ทีÉนาํมาใชท้ัÊงหมดตอ้งผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน  

 IEC 947-1 และ IEC 947-2, และเป็นเบรคเกอร ์Category B 

 การติดตัÊง สามารถติดตัÊงไดท้ัÊงแบบ Fixed หรือ Draw out ตามทีÉแบบกาํหนด 

 โครงสรา้งและส่วนประกอบ (Construction) 

 Main Contacts ตอ้งเป็นแบบ Free maintenance ภายใตก้ารใชง้านปกติ และตอ้งมีเครืÉองหมาย แสดงถงึความ

เสียหายของหนา้คอนแทค โดยสามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่าได ้(Visual wear indicator) เมืÉอถอด Arc Chutes ออก

แลว้ 

 Arc Shutes หรือชดุดบัอารค์ ตอ้งสามารถถอด – ประกอบ ทีÉหนา้งานไดส้ะดวก และทีÉ Arc Shutes ตอ้ง

ประกอบดว้ยตะแกรงโลหะสานละเอียด (metal Filters) ทีÉทาํจาก Stainless Steel เพืÉอลดความเสียหายภายนอกเมืÉอ

เกิด Fault 

 กรณีทีÉเป็นชนิด Draw Out Type ในการเลืÉอนเบรคเกอร ์เขา้ – ออก จะตอ้งมี 3 ตาํแหน่งคือ Connect – Test – 

Disconnect โดยแต่ละตาํแหนง่จะตอ้งมปีุ่ มกด เพืÉอปลด ในการเปลีÉยนตาํแหน่งดงักล่าว (Release Button ) ทีÉ

ดา้นหนา้ของ เบรคเกอร ์

 Air Circuit Breaker ตอ้งเป็นชนิดฉนวน 2 ชัÊน (Double Insulation) 

 Rate current 100% continuous 

 อปุกรณช่์วยเพิÉมเติม (Electrical Auxiliaries) 

 Under voltage Release ตอ้งเป็นชนิดหน่วงเวลาได ้(Time delay) โดยปรบัไดต้ัÊงแต่ 0.5 – 3 วินาที 

 Under voltage, Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated, Auxiliary Contact สามารถใชร้ว่มกันไดทุ้กรุ่น 

(Common Auxiliaries) คือตัÊงแต่ 800 – 6300 A เพืÉอความสะดวกในเรืÉอง Spare part 

 Built in ground fault  

 Phase protection w/shunt trip 

 Closing coil motor operated 

 Aux contact 

ทรปิยูนิต (trip units)  

 ขอ้กาํหนดทัÉวไปของทรปิยนิูต (General) 

 CT ทีÉทาํหนา้ทีÉในการตรวจวดัระดบักระแสไฟ ภายในตวัเบรคเกอร ์ตอ้งเป็นแบบ Air CT เพืÉอใหค้วาม

แม่นยาํ (accuracy) ในการวดัคา่กระแส 

 ทริปยนูิตตอ้งวดัค่ากระแสในแบบ True RMS 
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 ทริปยนูิตตอ้งประกอบดว้ย Thermal memory เพืÉอเก็บสะสมคา่อณุหภมูเิดิมทีÉเพิÉมขึ Êนไวใ้น

หน่วยความจาํในกรณีทรปิเนืÉองจากโอเวอรโ์หลดหลายครัÊงติดๆกนั 

 ฟังกช์ัÉนการป้องกนักระแสเกนิ (overcurrent protection) Trip Unit ของ Main Circuit Breaker จะตอ้งเป็น 

Solid State Type ประกอบดว้ยการทาํงานดงัต่อไปนี Ê. 

1. Long time protection (LT) สามารถปรบัตัÊงกระแสตัÊงแต่ 0.4 – 1 ของRated Current (In) และปรบัค่า

หน่วงเวลา long time delay ได ้

2. Short time protection (ST) สามารถปรบัตัÊงคา่ไดต้ัÊงแต่ 1.5 – 10 เท่า และสามารถปรบั 

3. หน่วงเวลาไดต้ัÊงแต่ 0.1 – 0.4 วินาที 

4. Instantaneous Trip (INST) ปรบัค่ากระแส pick-up ได ้และสามารถ OFF ได ้

5. Ground Fault Protection สามารถปรบัตัÊงหน่วงเวลาตัÊงแต่ 0.1 – 0.4 วินาที 

 ม ีLED แสดงผลของชนิด Fault (LT, ST, GF) 

 ค่ากระแส Pick-up และการหน่วงเวลาทีÉผูใ้ชป้รบัตัÊง จะตอ้งสามารถแสดงทีÉหนา้จอแสดงผล ใน

หน่วย แอมแปร ์และวินาทีÉ เพืÉองา่ยต่อการอา่นค่า 

 ฟังกช์ัÉนพื Êนฐานการวดัค่าทางไฟฟ้า (Basic measurements function) 

 แอมมเิตอรพ์รอ้มจอแบบดิจิตอล แสดงค่า RMS ของกระแสของแต่ละเฟส 

 Bar graph แบบLEDหรือ LCD (ตอ้งมี backlight) แสดงค่ากระแส 3 เฟสพรอ้มๆกนั 

 ม ีMaxi meter เก็บค่ากระแสRMS สงูสดุของแต่ละเฟส ไวใ้นหน่วยความจาํภายใน และสามารถ

แสดงค่าทางจอแสดงผลของ trip unit ได ้

7.2 Circuit Breaker ชนิด Molded Case Circuit Breaker 

7.2.1 Molded Case Circuit Breaker ทีÉนาํมาใชท้ัÊงหมดตอ้งผลิตตามมาตรฐาน IEC 947-2 CAT A 

Drives เป็นชนิด Toggle Operating Mechanism ทาํงานดว้ยระบบ Trip Free มี Trip Indication แสดงทีÉ 

Handle Position 

7.2.2 Trip Unit ของ MCCB ขนาด 100 AF ถึง 250 AF   จะตอ้งเป็น Thermal-Magnetic Trip สามารถปรบั

ค่ากระแส Thermal ไดต้ัÊงแต่ 0.8 – 1.0 ของ Rated Current (In) 

7.2.3 Trip Unit ของ MCCB ขนาดตัÊงแต่ 400 AF ขึ Êนไป   จะตอ้งเป็น Electronic Trip สามารถปรบัค่ากระแส 

Overload Current ไดร้ะหว่าง 0.4 – 1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรบัคา่กระแส SHort 

Circuit Current ไดร้ะหว่าง 2 – 10 เท่า  

7.2.4 Trip Unit ของ MCCB ขนาดตัÊงแต่ 400 AF ขึ Êนไป เมืÉอ Load current มีคา่ตัÊงแต่ 95 % ขึ Êนไปจะมี LED 

แสดงเป็นสญัญาณสว่างตลอดเวลา และถา้มคี่าตัÊงแต่ 105 % ขึ Êนไปจะม ีLED แสดงเป็นสญัญาณกระพรบิ

ตลอดเวลา 

7.2.5 MCCB ขนาดตัÊงแต่ 100 – 630 AF ค่า Service breaking capacity (Ics) ตอ้งมีคา่เท่ากบั Ultimate 

breaking capacity (Icu) คือ   Ics  =  100% Icu 

7.2.6  เพืÉอความปลอดภยั MCCB    ทกุตวัตอ้งเป็นฉนวน 2 ชัÊน (Double Insulation) Rate current 100% 

continuous 

7.2.7 CIRCUIT BREAKER ทีÉมีขนาดมากกวา่ 225 A.ใหใ้ช ้TERMINAL เป็น BUS BAR CONNECTION TYPE. 

ขนาดเล็กกวา่ใหใ้ช ้FEEDER 
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7.2.8 ขนาดของ MINIATURE CB ทีÉระบใุนแบบ PANEL SCHEDULE ขนาด 100 AF. สามารถใชอ้ปุกรณท์ีÉ 63 

AF แทนได ้แต่ค่า KAIC ใหเ้ป็นไปตามทีÉระบ ุ

 

8. Main Circuit Breaker 

8.1 Circuit  Breaker  ทีÉนาํมาใชท้ัÊงหมด  ตอ้งผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน  NEMA, ANSI, VDE  หรือ  IEC  และตอ้งมี

ค่า  Interrupting  Capacity  ไม่นอ้ยกว่า  ŝŘ KA ( 400 V )  หรือตามทีÉกาํหนดในแบบ 

8.2 การติดตัÊงเป็นแบบ Fixed, Plug-in หรือ Draw-out ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

8.3 Drives  เป็นชนิด Mechanically Operated สบัเขา้ดว้ยมอเตอร ์หรือโซลินอยดซ์ึÉงบงัคบัไดโ้ดยการกดปุ่ ม 

8.4 Main Circuit Breaker เป็นชนิด Salid State Trip ประกอบดว้ยระบบการทาํงานดงันี Ê 

          -   Ground Fault Protection 

          -   Overcurrent Protection 

          -   Instantaneous Trip 

         -   Long Time Delay and Short Time Delay setting 

8.5 Main  Circuit  Breaker  ตอ้งมีอปุกรณป์ระกอบ ( Accessories )  ดงันี Ê 

          -   Under Voltage Release with Time-Delay 

          -   Shunt Trip 

          -   Auxiliary Contacts  สาํหรบัการทาํ  Intelock, Signalling, Control  และตอ้งเหลือสาํรองไม่นอ้ยกว่า ŝŘ % 

          -   ตอ้งมี Key Interlock ถา้มีกาํหนดในแบบ 

 

9. Tie Circuit Breaker 

9.1 มีคณุสมบตัิเหมือน Main Circuit Breaker ทกุประการ 

9.2 มี  Key  Interlock  กับ Main  Circuit  Breake r ของยูนิตซับสเตชัÉนทัÊง Ś ชุด  ซึÉง  Tie Circuit Breaker  จะไม่

สามารถสบัเขา้ได ้ถา้  Main  Circuit  Breaker  สับเขา้อยู่ทัÊง Ś อนั   ซึÉง Tie  Circuit  Breaker จะสับเขา้ไดเ้ฉพาะ

เมืÉอ Main ตวัใดตวัหนึÉงสบัออกแลว้เท่านัÊน 

 

10.  Feeder Circuit Breaker 

10.1  Feeder  Circuit  Breaker  ทัÊงหมดตอ้งเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันทัÊงหมดและการเลือกคุณลักษณะของ  Feeder 

Circuit  Breaker  ตอ้งมี  Coordination  Pattern  ทีÉเหมาะสมกับ  Main Circuit Breaker  ทีÉอยู่ตน้ทาง  และ Sub 

Feeder Circuit Breaker ทีÉอยู่ปลายทาง 

10.2 เป็นชนิด  Molded Case  หรือ  Open Frame  การติดตัÊงเป็นชนิด  Fixed, Plug-in หรือ  Draw-Out  ตามทีÉกาํหนด

ในแบบ 

10.3 Drives  เป็นชนิด  Toggle Operating Mechanism  ทาํงานด้วยระบบ Trip Free  มี Trip  Indication  แสดงทีÉ 

Handle  Position  หรือ  Drives  เป็นชนิดอืÉน  ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

 

 

11.  Automatic Transfer Switch With Bypass (สาํหรับงานโครงการดังกล่าวนีÊ) 

11.1  คณุสมบตัิทัÉวไป 
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 ATS ทุกชุดต้องประกอบด้วยตัวสวิทช์ (Transfer Switch) และแผงควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร ์

(Controller) โดยมีจํานวนขัÊว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) และแรงดันใช้งาน 

(Operating Voltage) ตามทีÉระบใุนแบบ 

 ATS ทกุชดุรวมทัÊงอปุกรณร์ว่มทีÉใชก้บั ATS ทกุตวัตอ้งผ่านการทดสอบ และยอมรบัตามมาตรฐาน 

Transfer Switch Equipment IEC 60947 - 6-1 Low-voltage switch and control gear; Multifunction 

equipment; Automatic Transfer Switch Equipment / UL1008 

11.2  รายละเอยีดกลไกของตวัสวิทช ์(Transfer Switch)  

 ตัวสวิทช์ตอ้งมีโครงสรา้งของหนา้สัมผัสแบบ Double Switch Contact / Double Throw Contact  มีการ

ทาํงานในการสัÉงการดว้ยไฟฟ้า และมีการล็อคตาํแหน่งและกดหนา้สมัผสัในทางกลหลงัจากการหยุดจ่ายไฟฟ้า

ให้กับตัวขับเคลืÉอน (Mechanically Held) การขับเคลืÉอนหน้าสัมผัสโดยกลไกขดลวดแม่เหล็ก (Solenoid) ซึÉง

อาศัยการจ่ายพลังงานด้วยไฟฟ้า (Energize) เข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กในเวลาอันสัÊน และหยุดการจ่ายไฟเข้าสู่

ขดลวดแม่เหล็กหลังการโอนถ่าย (Transfer) แลว้ และมีระยะเวลาทีÉใชใ้นการโอนถ่ายจากแหล่งจ่ายไฟหนึÉงไปยงั

อีกแหล่งจ่ายไฟหนึÉงไม่เกิน 50 วินาที 

 

11.3 สวิทช์ทีÉมีพิกัดกระแสตัÊงแต่ 600A. ขึ Êนไปต้องมีหน้าสัมผัสแบบแยกส่วน ประกอบด้วยหน้าสัมผัสหลัก (Main 

Contacts) และหนา้สมัผัสหลักทกุชิ Êนตอ้งเป็นโลหะผสมเงิน (Silver Composition) หนา้สมัผสัคู่ใดทีÉสัมผสักนัตอ้ง

รกัษาแรงกดเพืÉอไม่ใหเ้ปิดออกเมืÉอเกิดการเพิÉมของกระแสอย่างรุนแรง 

11.4 ในกรณีทีÉแบบระบุใหม้ีการโอนสายศูนยด์ว้ย (4 Poles ATS) หนา้สัมผัสของสายศูนย ์(Neutral) ตอ้งทนกระแสได้

เต็มพิกดั โดยในช่วงเวลาของการโอนถ่ายทัÊงสองทิศทาง (Transfer And Re-Transfer) สายศูนยข์องแหล่งจ่ายไฟ

พื Êนฐาน และแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินตอ้งถูกต่อเชืÉอมถึงกันจนกว่าการโอนถ่ายไปสู่แหล่งจ่ายไฟอีกดา้นเสร็จสิ Êนลง 

(Overlapping Neutral) การเชืÉอมกันของสายศูนยน์ี Êต้องเกิดขึ Êนไม่นานเกินกว่า 100 มิลลิวินาที (0.1 วินาที) ไม่

อนุญาตใหใ้ชส้วิทชท์ีÉไม่สามารถโอนถ่ายสายศนูยต์ามเงืÉอนไขดงักล่าวได ้

11.5  แผงวงจรควบคมุสวิทช ์(Control Panel) 

 แผงวงจรควบคมุสวิทชท์าํงานดว้ยไมโครโปรเซสเซอร ์(Microprocessor) เพืÉอการทาํงานทีÉแม่นยาํ ลดปัญหา

การบาํรุงรกัษา และมีหนา้จอแสดงผลเป็น LCD โดยสามารถอา่นค่าและปรบัตัÊงค่าต่างๆไดโ้ดยใส่รหสัผ่าน 

 แผงควบคุมต้องมีคุณสมบัติ  In-phase Monitor ซึÉงในกรณีของการโอนถ่ายขณะทีÉมีไฟฟ้า ปรากฏจาก

แหล่งจ่ายไฟฟ้าทัÊงสองดา้นในเวลาเดียวกัน (เช่นกรณีการโอนถ่ายแหล่งจ่ายไฟฉุกเฉินกลับสู่แหล่งจ่ายไฟ

พื Êนฐาน Emergency to Normal) แผงควบคุมจะตรวจสอบเฟสของแหล่งจ่ายไฟทัÊงสองไดแ้ละส่งสัญญาณ

โอนถ่ายใหแ้ก่สวิทชเ์มืÉอเฟสของแหล่งจ่ายไฟทัÊงสองตรงกันแลว้ 

 การทาํงานและการตัÊงค่าของแผงควบคมุสวิทชม์ีดงันี Ê 

การตรวจจบัแรงดนัและความถีÉของแหล่งจา่ยไฟเมืÉอ 

11.5.1 Normal Source Voltage Drop -Out ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 70-98 % ของพิกดัแรงดนัใชง้านเพืÉอสัÉง

ใหเ้ครืÉองยนตท์าํงานและเตรยีมใชไ้ฟฟ้าจากแหล่งจา่ยไฟฉกุเฉิน 

11.5.2 Normal Source Voltage Pick -Up ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 85-100 % ของพิกดัแรงดนัใชง้านเพืÉอ

กลบัไปใชแ้หล่งจา่ยไฟฟ้าพื Êนฐาน 

11.5.3 Emergency Source Voltage Drop - Out ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 70-98% ของพกิดัแรงดนัใชง้าน 
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11.5.4 Emergency Source Voltage Pick – up ปรบัตัÊงไดร้ะหวา่ง 85-100% ของพกิดัแรงดนัใชง้าน 

11.5.5 Engine Starting Time Delay ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-6 วินาที เพืÉอหน่วงเวลาสตารท์เครืÉองยนต ์เมืÉอ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าพื Êนฐานขดัขอ้ง 

11.5.6 Normal - To - Emergency Time Delay ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-60 นาที เพืÉอหน่วงเวลาการโอน

ถ่ายไปสู่แหล่งจา่ยไฟฉกุเฉินหลงัจากทีÉแรงดนัและความถีÉของแหลง่จ่ายไฟฉกุเฉินทาํงาน 

11.5.7 Emergency - To -  Normal Time Delay ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-60 นาที เพืÉอหน่วงเวลาการโอน

ถ่ายไปสู่แหล่งจา่ยไฟพื ÊนฐานหลงัจากทีÉแรงดนั และความถีÉของแหล่งจ่ายไฟพื Êนฐานกลบัมาเป็น

ปกต ิ

11.5.8 Engine Cool - Down Timer ปรบัตัÊงไดร้ะหว่าง 0-60 นาที เพืÉอหน่วงเวลาการดบัเครืÉองยนตห์ลงั

การโอนถ่ายกลบัสู่แหล่งจา่ยไฟพื Êนฐานแลว้ 

11.5.9 Engine Exerciser 

- สามารถตัÊงโปรแกรมใหเ้ครืÉองยนตท์าํงานเป็นเวลาตัÊงแต่ 1 นาท ี ถึง 24 ชัÉวโมง และวนัภายใน

สปัดาห ์

- สามารถโปรแกรมในการเดินเครืÉองยนตท์าํงานไดถ้ึง 7 โปรแกรม 

- เมืÉอเครืÉองยนตท์าํการทดสอบแลว้ก็สามารถโปรแกรมใหม้กีารโอนถ่ายโหลด(Load) หรือไม่โอน

ถ่ายโหลดได ้

11.6  ATS ทุกตัวจะต้องผ่านการทดสอบการทนกระแส (WITHSTAND AND CLOSING TEST) ตามมาตรฐาน 

IEC60947-6-1 / UL1008  

11.7 โรงงานผูผ้ลิต ATS จะตอ้งผ่านมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality Standard) 

 

12. AUTOMATIC CAPACITOR BANK 

12.1  AUTOMATIC CPAPCITOR BANK สาํหรบัปรบัค่า POWER FACTOR ของระบบไฟฟ้า โดย CAPACITOR 

ตอ้งผลิตตามมาตรฐานของ IEC 60831 , VDE 0560 ,BS 1650, UNE 20827, UNE 20010 และ  UL810 

12.2  พิกดัของ AUTOMATIC MAN CAPACITOR BANK  ตอ้งมีคณุสมบตัิและสมรรถนะ ดงัต่อไปนี Ê 

- TYPE : INDOOR (SELF HEALING, DRY TYPE 

POLYPROPYLENE FILM) 

  - NUMBER OF PHASE   : 3 

  - RATED VOLTAGE(Un)   : 525V 

  - CONTINUOUS OVERVOLTAGE  : 1.1 x Un 

  - RATED FREQUENCY   : 50 Hz 

  - CONTINUOUS OVERVOLTAGE  :  1.3 x In 

  - RATED OUTPUT   :  ตามระบใุนแบบ 

  - SWITCHING STEP   : ตามระบใุนแบบ 

  - DIELECTRIC LOSSES   : <0.2 W/KVAR 

  - TOTAL CAPACITOR LOSSES  : <0.4 W/KVAR 

  - HUMIDITY    : 95 % 
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  - DISCHARGE RESISTANCE  : 75 V/3 MINUTES 

  - TEMPERATURE RANGE   : - 40/+55C (MAXIMUM) 

 -  LIFE EXPECTANCY    : > 130,000 h at category C 

  - CONTROL VOLTAGE   : 230V 

  - DEGREE OF PROTECTION     : IP42 หรือมากกวา่ 

  - INTERNAL PROTERTION                       : internal Fuse 

  - FIRE PROTECTION    : Containing Anti-Flame 

 12.3 DETUNED REACTOR SALL BE FOLLOWING CHAEACTERISTIC  

  - TYPE     : Indoor 

  -  RATED PERCENTAGE   : 6% 

  - RATED VOLTAGE   : 400V 

  - RATED FREQUENCY   : 50Hz 

  - AMBIENT TEMPEAURE   : MIN-10C, MAX+40C 

  - DEGREE OF PROTECTION   : IP 00 

 12.4 POWER FACTOR CONTROLLER SALL BE FOLLOWING CHARACTERISTIC 

  - SWITCHING STEP    : 6 or 12 Steps 

  - RATED FREQUENCY   : 50Hz  1 Hz 

  - INPUT VOLTAGE   : 230V OR 400V 

  - CONNECTION    : WITH OR WITHOUT NEUTRAL LINE 

  - STEPPING OPERATION   : AUTOMATIC AND MANUAL 

12.5 ความตอ้งการดา้นการออกแบบและการสรา้ง CAPACITOR   ตอ้งมีอปุกรณค์วบคมุและประกอบกนัเป็น 

     ชดุ ติดตัÊงภายในตูเ้หล็กกนัสนิม มีการระบายอากาศและการต่อลงดินเป็นอยา่งดี อุปกรณค์วบคมุและ 

     ป้องกนั ประกอบดว้ย 

 FUSE PROTECTION ทกุ STEP ของ CAPACITOR BANK ขนาด FUSE และ CONTACTOR ตอ้งมีขนาด

ไม่นอ้ยกว่า 1.6 เท่าของ CAPACITOR และมีพิกดักระแสลดัวงจรไม่นอ้ยกวา่จดุทีÉติดตัÊง และมีชดุลดกระแส

พุ่งเขา้ (ชนดิ RESISTANCE) ทีÉ FUSE แต่ละชดุจะมีระบบอัตโนมตัิทีÉจะตดัทัÊง 3 FUSE เมืÉอเกิด FUSE 

เสียหายเพียง 1 ชดุ 

 CONTACTOR ตอ้งเป็นชนิด HEAVY DUTY TYPE และมชีดุลดกระแสพุ่งเขา้ (ชนิด RESISTANCE) Class 

AC-6b เทา่นัÊน กรณีทีÉใชเ้ป็น Class AC-3 ตอ้งแสดงเอกสารประกอบการเลือกใชง้านของผูผ้ลิตโดยตรง

เท่านัÊน 

 DISCHARGE COIL (หรือเป็นแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR) 

 KVAR CONTROLLER เป็นแบบ ELECTRONIC CONTROL 220 V., CYCLIC OPERATION. 

 POWER FACTOR METER. 

 INDICATING LAMP 

 AUTOMATIC AND MANUAL SWITCH 

 TARGET P.F. ADJUSTABLE 
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 STARTING CURRENT SETTING(C/K) 

 อปุกรณค์วบคมุตอ้งติดตัÊงอยูส่่วนบนของแต่ละ UNIT, CAPACITOR BANK ตอ้งเป็นแบบทีÉสามารถดดัแปลง

และต่อเติมไดโ้ดยไม่มีผลต่อการทาํงานของตวัอืÉนๆ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตอ้งประกอบสาํเรจ็และทดสอบ

คณุสมบตัิ และการทาํงานมาแลว้จากโรงงานก่อนนาํมาติดตัÊงเขา้กับระบบการติดตัÊง ผูร้บัจา้งตอ้งติดตัÊง AUTOMATIC 

CAPACITOR BANK ตามคาํแนะนาํของบรษิัทผูผ้ลิต และดงัแสดงไวใ้นแบบทกุประการ ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการทดสอบการ

ใชง้านของเครืÉอง AUTOMATIC CAPACITOR BANK ทัÊงระบบตามหลกัวิชาการ โดยมีผูว้่าจา้งรว่มในการทดสอบดว้ย  

 

13.  ระบบดับเพลิงไหม้อตัโนมตัิภายในแผงสวิทชจ์่ายไฟฟ้ารวม 

13.1 ขอบเขตการทาํงาน 

กาํหนดใหผู้ร้บัจา้งจะตอ้งตดิตัÊงระบบดบัเพลิงแบบอตัโนมตัิภายในตู ้Main Distribution Board 

และตูค้วบคมุระบบไฟฟ้าอืÉนๆ (หากมีระบเุพิÉมเติมในแบบ) เพืÉอเป็นการป้องกนัการเกิดเหตเุพลิงไหมขึ้ Êนจากภายในตู ้

 ผลิตภณัฑท์ีÉอนุมตัิใหใ้ชง้าน Firepro,Dynameco,Fireman 

 

13.2 ขอ้กาํหนดผลิตภณัฑ ์

13.2.1 เป็นอปุกรณด์บัเพลิงทีÉทาํงานไดโ้ดยอตัโนมตัิ สารดบัเพลิงเป็นแบบ Aerosol 

เมืÉอทาํงานจะเปลีÉยนสภาพจากของแข็ง (SKB Compound) 

เป็นละอองปกคลมุพื ÊนทีÉในลกัษณะสารแขวนลอยและการเปลีÉยนสถาพเป็นแบบ Total Flooding  

สานมารถลอยตวัปกคลมุเพืÉอดบัเพลิงไม่นอ้ยกว่า řŘŘ นาท ี

13.2.2 อปุกรณท์ีÉใชใ้หเ้ป็นไปตามมาตราฐาน NFPA 2010 และเป็นผลิตภณัฑท์ีÉไดร้บัการรบัรองมาตราฐานจาก UL 

หรือ FM 

13.2.3 สารดบัเพลิงตอ้งไม่ทาํใหอ้ปุกรณไ์ฟฟ้าเกิดความเสียหายและสามารถทาํความสะอาดไดง้า่ย 

13.2.4 การบรรจสุารดบัเพลิงตอ้งอยูใ่นภาชนะบรรจไุรแ้รงดนั 

13.2.5 สารดบัเพลิงและส่วนประกอบอืÉนๆตอ้งไม่มีสารประกอบจาํพวกเชื Êอปะทุ (non-pyrotechnic) 

13.2.6 สามารถดบัเพลิงทีÉเกิดจากเชื Êอเพลิง แบบ Class A , B , C 

13.2.7 การดบัเพลิงใชวิ้ธีการแทรกแซงปฏิกรยิาการเผาไหม ้โดยไม่ลดปรมิาณออกซิเจนภายในพื ÊนทีÉป้องกนั 

13.2.8 สารดบัเพลิงตอ้งมคี่าความเป็นฉนวนจนถงึแรงดนั ŚŜ KV. 

13.2.9 อายกุารใชง้านอย่างนอ้ย řŝ ปี 

 

14. อุปกรณแ์ละเครืÉองวัดสาํหรับแผงจ่ายไฟฟ้ารวม 

แผงสวิทซจ่์ายไฟฟ้ารวมจะตอ้งมอีปุกรณเ์ครืÉองวดัและอปุกรณป์ระกอบ  เช่น  Control  Wiring, Mimic Bus, Name 

Plate  และอืÉน ๆ  ตามขอ้กาํหนดในบท  "เครืÉองวดัและอุปกรณป์ระกอบสาํหรบัแผงสวิทซจ่์ายไฟฟ้า" 
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15. การติดตัÊง  

แผงสวิตซฯ์ ทีÉติดตัÊงในสถานทีÉใชง้านจรงิตอ้งยึดติดกับฐานทีÉตัÊงดว้ยน๊อต จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 4 จดุตามมมุทัÊงสีÉอย่าง

แน่นหนา ในกรณีทีÉเป็นพื Êนคอนกรีต น็อตทีÉใชต้อ้งเป็นแบบ Expansion Bolt 

 

16. การทดสอบ 

การทดสอบประจาํโรงงานผูผ้ลิต (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC 61439 จะตอ้งทาํการทดสอบดงัต่อไปนี Ê 

 ตรวจสอบการทาํงานตามวงจรควบคมุทางดา้นไฟฟ้า (Wiring, Electrical Operation) 

 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้า (Dielectric test) 

 ตรวจสอบการป้องกนัทางดา้นไฟฟ้า (Protective measures) 

 ตรวจสอบ คา่ความตา้นทานฉนวนไฟฟ้า (Insulation resistance) 

 นอกจากการทดสอบทีÉโรงงานผูผ้ลิตตามความเห็นชอบของผูว้่าจา้ง เมืÉอมกีารติดตัÊงในสถานทีÉใชง้านแลว้ ตอ้ง

ตรวจทดสอบอย่างนอ้ยดงันีÊ 

 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอปุกรณภ์ายในแผงสวิตซฯ์ ทัÊงหมด 

 ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (Feeder) ตา่งๆ ทีÉออกจากแผงสวิตซฯ์ 

 ตรวจสอบระบบการทาํงานของอปุกรณต์่างๆ เพืÉอทดสอบความถกูตอ้ง 

 ในขัÊนตอนการตรวจสอบจะตอ้งใหผู้ค้วบคมุงานรว่มตรวจสอบทีÉโรงงานและเห็นชอบพรอ้มอนมุตัิผลการ

ตรวจสอบ 

 

17. เครืÉองมือบาํรุงรักษา 

 ทีÉขา้งแผงสวิตซฯ์ แต่ละชดุ ใหติ้ดตัÊงเครืÉองมือสาํหรบัเปิดบานประตดูา้นหนา้ 1 (หนึÉง) อนั โดยมีประกบติดรดัไว้

กบัแผงสวิตซฯ์ ใหส้งูประมาณ 1.80 ม. 

 ใหจ้ดัชดุเครืÉองมือบาํรุงรกัษา ประกอบดว้ยเครืÉองเปิดบานประตดูา้นหนา้ (หนึÉง) อนั ไขควงสาํหรบัถอดสกรูยึด

แผ่นโลหะ 1 (หนึÉง) อนั Torque Wrench ขนาดทีÉเหมาะสม 1 (หนึÉง) อนั พรอ้มหวัสาํหรบัขันสลกัและแป้น

เกลียวทีÉใชย้ึดบสับารแ์ละสวิตซต์ดัตอนฯ ครบทกุขนาดทีÉตอ้งใช ้1 (หนึÉง) ชดุ และกล่องโลหะสาํหรบัใส่เครืÉองมือ

ทัÊงหมด ชดุเครืÉองมือบาํรุงรกัษานี Ê ใหจ้ัดใหต้ามจาํนวนทีÉกาํหนดในรายการ 
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 หมวดทีÉ Ş 

 รายละอียดระบบควบคุมการเข้าออก (ACCESS CONTROL SYSTEM)  

 

1. ตัวควบคุมสาํหรบั Access Control 

- ทาํงานดว้ย śŚ bit Intel Microprocessor พรอ้มหน่วยความจาํไม่นอ้ยกว่า Ŝ Mbyte non-volatile Flasheeprom  

- สืÉอสารกับเครืÉองคอมพิวเตอรแ์ละโปรแกรมควบคุมโดยทาง Network โดยใช ้Protocol TCP/IP หรือผ่านทาง PSTN 

Connection โดยการใช ้Remote Dial-up และสามารถใชง้านรว่มกบัระบบ Network ของหน่วยงานทีÉมีอยู่ได ้

- ควบคมุประตไูดส้งูสดุ 2 ประต ู(เขา้-ออก)หรือ Ŝ ประต ู(เขา้) ต่อ ř ตวัควบคมุ 

-  สามารถต่อเครืÉองอา่นบตัรไดไ้ม่นอ้ยกว่า 4 เครืÉองอา่นบัตรต่อ ř ตวัควบคมุ 

- มี 8 inputs 4  state สาํหรบั Open, Closed, Short Circuit (Tmper), Open Circuit (Tamper) 

-  มี 4 Outputs Relay สาํหรบัควบคมุประต ูและสามารถตัÊงค่าเป็น Alarm Outputs, Logic activated Outputs หรือ 

Time activated outputs. 

- สามารถต่อขยายอินพุทและเอาทพ์ุทเพิÉมได้ผ่าน Expansion Board ไดไ้ม่น้อยกว่าşŚ อินพุท śŞ เอาทพ์ุทต่อชุด  

ควบคมุ 

- มีระบบนาฬิกาในตัวเองและจะทาํการตัÊงเวลาให้ตรงกับเครืÉองคอมพิวเตอรแ์ละโปรแกรมควบคุมอย่างน้อย1    

ครัÊงต่อชัÉวโมง 

- มีระบบตรวจสอบตวัเองเพืÉอตรวจสอบ RAM, Flash, Ethernet Circuitry, Serial Ports, Real Time Clock, Circuitry, 

Onboard I/O และ ระบบจ่ายไฟ 

- มหีน่วยความจาํ RAM ทีÉสามารถบรรจขุอ้มลูผูถื้อบตัรไดไ้ม่นอ้ยกว่า śŘ,ŘŘŘ  ผูถ้ือบตัร 

- มหีน่วยความจาํ RAM ทีÉสามารถบรรจขุอ้มลูเหตกุารณท์ีÉเกิดขึ Êนไดไ้ม่นอ้ยกว่า 10,000  เหตกุารณ ์

- มี Port สาํหรบัการเชืÉอมต่อ คือ 

o RJ 45 1  port ; Ethernet 10 BaseT, TCP/IP  สาํหรบัเชืÉอมต่อกบั Computer ผ่าน LAN/WAN 

o RS232   1   port. 

- ระยะสายระหว่างตวัควบคมุกบัเครืÉองอา่นบตัร ไดไ้กลไม่นอ้ยกว่า ŚŘŘ เมตร 

- Access Criteria Changes 

o Access Control zones   100 per day 

o Lift level changes  100 per day 

o Alarm zone changes  100 per day 

- รองรบั Access Zone  ไดไ้ม่นอ้ยกว่า  řŞ  ต่อ ř เครืÉองควบคมุ 

- รองรบั Alarm Zone ไดไ้ม่นอ้ยกว่า    ŚŝŞ ต่อ ř เครืÉองควบคมุ 

- รองรบั Access Group ไดไ้ม่นอ้ยกว่า  Ś,ŘŘŘ ต่อ ř เครืÉองควบคมุ 

- รองรบั Time Schedule ไดไ้ม่นอ้ยกว่า  2ŘŘ ต่อ ř เครืÉองควบคมุ 

- มี Buffer สาํหรบับนัทึก Alarm ทีÉยงัไม่ไดด้าํเนินการ (Alarm Buffer)   100 Record 

- ตวั Housing ของ ตวัควบคมุเป็นแบบทนไฟตามมาตราฐาน  UL94/ V0  

- อณุหภมิูการใชง้าน -řŘ องศา ถึง +ŝ0 องศาเซลเซียส 

- Humidity  95% non-Condensing 
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- อปุกรณ ์Access Control ทกุตวัตอ้งไดร้บัมาตราฐานอย่างใดอย่างหนึÉงต่อไปนี Ê 

o FCC part 15 

o CE approval BS EN 50130-4 Alarm Systems Electromagnetic Compatibility (Immunity) 

o CE approval BS EN 55022 Emissions 

o Encoders and Readers will also meet CE ETS 300 683 Short Range Devices 

o C-Tick AS/NZS 4251 Generic Emission Standard 

o C-Tick RFS29 

 

2. เครืÉองอา่นบัตร แบบไมมี่ปุ่ มกด 

- เป็นเครืÉองอา่นบตัรชนิด Smart Card Contactless ตามมาตรฐาน ISO14443A 

- ใช้การส่งคลืÉนความถีÉกับบัตรแบบ 13.56 MHz และมีการเข้ารหัสแบบ řŞ bit error detection protocol 

สาํหรบัการอ่านบตัร 

- ระยะทางในการอ่านบตัรอย่างนอ้ย 3 เซนติเมตร 

- มีหลอดไฟ LED สาํหรบัแสดงสถานะและ ลาํโพงในตวัเพืÉอใชบ้อกสภาวะและเสียงเตือนใหก้บัผูใ้ชบ้ตัร 

- ระยะห่างจากเครืÉองควบคมุประตแูละเครืÉองอา่นบตัรได ้ŚŘŘ เมตร 

- ทาํงานไดท้ีÉอณุหภมู ิŘ ถึง +ŝŘ องศาเซลเซียส 

- IP54 Environment Protection Rating or IP65 Environment Protection Rating for Outdoor 

 

3. บัตร 

- เป็นบตัรชนิด Smart Card Contactless ตามมาตรฐาน ISO14443A 

- ขนาดบตัรเครดิตมาตราฐาน  2.127" x 3.375" x 0.033" max. (5.40 x 8.57 x 0.084 cm) 

- การเขา้รหสัสาํหรบั Access Control จะประกอบดว้ย 

o Region Codes : 16  

o Facility Codes : 50,000 

o Card Numbers : 15,999,999 

o Issue Levels : 15 

 

 

 

 

4. กลอนแม่เหล็กไฟฟ้าพร้อมชุดจ่ายไฟ 

- เป็น Electromagnetic Lock  แบบคู่หรือแบบเดียวขนาดแรงดงึ ŞŘŘ ปอนด ์จาํนวนเท่ากบัประตทีูÉติดตัÊงในระบบควม

คมุการผ่านเขา้-ออก ดว้ยคอมพิวเตอร ์

- เป็น Lock แม่เหล็กทีÉทาํงานดว้ยไฟฟ้าใชก้บัแรงดนัไฟฟ้า ŚŜ VDC หรือ řŚ VDC ได ้

- มี LED แสดงสภาวะของประต ู

- สามารถใชง้านรว่มกบั Access Control System ไดเ้ป็นอย่างดี 
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- สามารถติดตัÊงกบับานประตูไดอ้ย่างเหมาะสมและแข็งแรง 

 

5. แหล่งจ่ายไฟตรงพร้อมแบตเตอรีÉสาํรอง ( Power Supply with Battery Backup) 

- ชุดจ่ายไฟต้องสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับ Controller, Reader, Lock  และอุปกรณ์อืÉนทีÉเกียวข้องได้อย่าง

ต่อเนืÉองและเพียงพอ 

- มีแบตเตอรีสาํรองกรณีไฟฟา้ดบัซึÉงสามาถจ่ายกระแสไฟฟ้าทดแทนไดไ้ม่นอ้ยกว่า Ś ชัÉวโมง 

 

6. อปุกรณเ์ปิดประตูฉุกเฉิน 

- เป็นสวิตซฉ์กุเฉินแบบมีกระจกครอบ โดยมือทุบกระจก จะสามารถปลด Lock ไดท้นัทีพรอ้มทัÊงส่งสญัญาณใหเ้ครืÉอง

ควบคมุทราบ 

 

7. อปุกรณแ์จ้งสภาวะประตู 

- เป็น Magnetic Switch ชนิดใชก้ับประตูเหล็กระยะห่างระหว่าง Magnetic กบั Reed Switch ตอ้งไม่นอ้ยกว่า Ř.ŝ นิ Êว  

- Reed Switch Contact ขนาดไมต่ ํÉากว่า śŘ Volts 0.3 Amp.  

- สามารถประกอบเขา้กบับานประตไูดอ้ย่างแข็งแรงและสวยงาม 

- สามารถเชืÉอมโยงสญัญาณเขา้กบัระบบควบคมุการผ่านเขา้ – ออก ดว้ยคอมพิวเตอรไ์ด ้

 

8. สายนําสัญญาณ 

- เป็นสายนาํสัญญาณทีÉมีคุณสมบัติเหมาะสมกับระบบ Access Control และมีคุณภาพในการรับส่งสัญญาณเป็น

อย่างดี 
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หมวดทีÉ ş 

ระบบจ่ายกาํลงัไฟฟ้าต่อเนืÉอง UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY (UPS) 

 

1. วตัถุประสงคแ์ละขอบเขตทัÉวไป 

  ระบบจ่ายกาํลงัไฟฟ้าต่อเนืÉอง (UPS) มคีวามสามารถจ่ายโหลดไม่นอ้ยกว่า ทีÉระบใุนแบบ Power Factor 

ไมน่อ้ยกว่า 1 จาํนวน ř ชดุ โดยUPS สามารถสาํรองไฟฟ้าทีÉขนาดโหลดเต็มกาํลัง (Full Load Rated) ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 

15 นาทีต่อเนืÉอง 

2. คุณสมบัติทัÉวไปของระบบ 

2.1 ระบบ UPS เป็นแบบ On-Line Double Conversion VFI-SS-111 Class ตามมาตรฐาน IEC ŞŚŘŜŘ-ś ควบคมุ

การทาํงานดว้ย Digital Processor  สาํหรบัทุกฟังกช์ัÉนการควบคุม โดยจ่ายแรงดนัไฟฟ้าอย่างสมํÉาเสมอทีÉขนาด

แรงดนัไฟฟ้า śŠŘ หรือ ŜŘŘ หรือ Ŝřŝ  VAC.3 Phase 4 Wires 50 Hz 

2.2 ระบบ UPS สามารถทาํงานกบัโหลดไดท้ัÊงกรณีทีÉเป็นโหลดแบบเชิงเสน้ (Linear Load) และโหลดแบบไมเ่ชิงเสน้ 

(Non Linear Load) 

2.3 ระบบ UPS สามารถรองรบัการต่อขนานแบบ Parallel Redundant (N+1) เพืÉอเพิÉมความน่าเชืÉอถือของระบบ 

และสามารถรองรบัการต่อขนานทีÉอาจจะตอ้งเพิÉมในอนาคตได ้

2.4 ระบบ UPS จะตอ้งมี Protection Device ในจดุทีÉเป็นการป้องกนัความเสียหายในแต่ละส่วน 

2.5 ระบบควบคุม/ตรวจสอบ ตอ้งสามารถกระทาํไดท้ีÉ Front Panel ของแต่ละเครืÉองได ้และจะตอ้งมีระบบควบคมุ/

ตรวจสอบแบบระยะไกล(Remote Monitoring Access) ดว้ยการติดตัÊง Ethernet Connection (RJ45) ซึÉงจะ

สามารถรองรบัการต่อเชืÉอมดว้ยโปรแกรมประเภท Web Navigator และสามารถแจง้เตือนดว้ย e-mail ได ้

2.6 ระบบ UPS ทีÉเสนอจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑป์ระกอบสาํเร็จรูปจากโรงงาน และไดร้บัมาตรฐาน ISO 9001 และ IEC 

หรือ EN 

3. ส่วนประกอบสําคัญสาํหรับ UPS แต่ละเครืÉอง 

3.1 Rectifier/Charger เป็นชนิด PFC Rectifier Technology  ซึÉงประกอบดว้ยอปุกรณ ์IGBT เซมคิอนดกัเตอรห์รือ

ดีกว่า ชุด Inverter เป็นชนิด IGBT โดยใชห้ลกัการทาํงานแบบ PWM โดยชุด Inverter ประกอบเป็นชดุเดียวกบั 

Rectifierพรอ้มเทคโนโลยีการปรบัปรุงค่าตวัประกอบกาํลงั (Power Factor Correction) มีหนา้ทีÉแปลงไฟฟ้า

กระแสสลบัเป็นกระแสตรงทีÉสมํÉาเสมอ เพืÉอจ่ายใหก้บัชดุ Inverter ขณะเดียวกนัจะทาํการประจุแบตเตอรีÉใหเ้ต็ม

ตลอดเวลา พรอ้มระบบปรบักระแสประจแุบตเตอรีÉอตัโนมัติ ใหเ้หมาะสมกับอณุหภูมิบรเิวณทีÉติดตัÊงแบตเตอรีÉ  

ระบบแบตเตอรีÉทีÉใชต้อ้งแยกเป็น Ś ชุด แต่ละชดุไดร้บัการประจแุบบแยกอิสระต่อกนั เพืÉอชุดใดชุดหนึÉงเกิดขดัขอ้ง 

อีกชุดหนึÉงก็ยงัสามารถจ่ายสาํรองไดโ้ดยไม่กระทบต่อระบบ 
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3.2 Battery เป็นแบบ Maintenance Free, Sealed  Lead Acid มี Expected หรือ Designed Life Time ไม่นอ้ยกว่า 

10 ปี ทีÉอุณหภูมิ ŚŘ o C  หรอื Śŝo C สามารถจ่ายพลงังานไฟฟ้าใหแ้ก่ระบบ UPS ได ้ไม่นอ้ยกว่า śŘ นาที ทีÉ

สภาวะโหลดเต็มกาํลังของแต่ละเครืÉอง UPS พรอ้มแสดงรายละเอียดการคาํนวณประกอบโดยใชค่้า Full Load 

Rated ทีÉมี Power factor ไมน่อ้ยกว่า 1, End Voltage ไมน่อ้ยกว่า ř.şŘ V./C, Inverter Efficiency ไมน่อ้ยกว่า 

96% และชุดแบตเตอรีÉติดตัÊงบน Rack ทีÉแข็งแรงซึÉงทาสีดว้ยสีกันสนิมพรอ้มทัÊงชดุป้องกนัการลดัวงจรของชุด

แบตเตอรีÉ (Battery Protection Device) สามารถปรบัแรงดนัแบตเตอรีÉใน String ขนาดลกูละ 12 โวลต ์ไดต้ัÊงแต่ 

30-40 ลกู เพืÉอสะดวกในการซ่อมบาํรุง หรือปรบัเปลีÉยนแบตเตอรีÉทีÉเสียออก 

3.3 Inverter เป็นชนิด IGBT โดยใชห้ลกัการทาํงานแบบ PWM  ทาํหนา้ทีÉแปลงไฟฟ้ากระแสตรง ( จาก 

Rectifier/Charger หรอื Battery )เป็นไฟฟ้ากระแสสลบัทีÉมีคณุภาพสงู จา่ยใหก้บั Load 

3.4 Static Bypass Switch จะทาํหนา้ทีÉยา้ย Load จากชดุ Inverter ใหร้บัไฟฟา้จาก Reserve โดยอตัโนมตัิไม่ขาด

ตอน ในกรณี Over Load หรือภาวะเครืÉอง UPS ทาํงานขดัขอ้ง และสามารถยา้ย Load กลบัสู่ชุด Inverter โดย

อตัโนมติัไมข่าดตอนเช่นกนั เมืÉอสภาวะดงักล่าวหมดไป 

3.5 Manual Bypass Switch  สาํหรบักรณีบาํรุงรกัษาระบบ UPS เพืÉอทีÉจะทาํการยา้ย Load ไปยงัแหล่งจ่ายไฟฟ้า

ดา้น Bypass โดยต่อเนืÉองไม่ขาดตอน และประกอบมาพรอ้มเสร็จจากโรงงานผูผ้ลิต 

3.6 Control Panel ประกอบดว้ยGraphic LCD Display สามารถแสดงสถานะการทาํงาน ค่าทางไฟฟ้า และเก็บ

บนัทึกเหตุการณย์อ้นหลงัไดไ้มน่อ้ยกว่า ř,ŘŘŘ เหตุการณ ์

4. ลักษณะการทาํงานของระบบจ่ายกาํลังไฟฟ้าต่อเนืÉอง (UPS) 

4.1 ในสภาวะปกติ (Normal Mode) 

เมืÉอมีกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ หรือเครืÉองยนตก์าํเนิดไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้บัระบบ UPS เป็นปกติ ชุด 

Rectifier/Charger จะทาํงานและ จ่ายกระแสไฟฟ้า DC ทีÉสมํÉาเสมอเพืÉอ Charge Battery   โดยมีวงจรจาํกัด

กระแสไฟฟ้าไม่ใหป้ระจไุฟฟ้า Battery เกินค่าทีÉกาํหนด (Battery  Current Limit)  ใหอ้ยู่ในสภาพ Fully 

Charged ตลอดเวลา พรอ้มกับจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัชดุ Inverter  ซึÉงจะทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนเป็นกระแสไฟฟ้า AC 

 ทีÉมีคณุภาพดีตามขอ้กาํหนด โดยปราศจาก Electrical Noise, Spikes และคลืÉนรบกวน เพืÉอจ่ายให ้Load 

ต่อไป 

4.2 ในสภาวะฉุกเฉิน (Emergency Mode) 

เมืÉอกระแสไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ฯ หรือเครืÉองยนตก์าํเนิดไฟฟ้าทีÉจ่ายใหก้ับระบบ UPS เกิดขดัขอ้ง ชุด 

Rectifier/Charger จะหยดุทาํงานพรอ้มกับมีสญัญาณเสียงแจง้เตือนใหไ้ดร้บัรูโ้ดยอัตโนมติัขณะเดียวกัน 

Battery จะทาํหนา้ทีÉจ่ายกระแสไฟฟ้า DC ใหก้บัชุด Inverter ทาํงานต่อไปทนัที โดยไม่ขาดตอน 

(Uninterrupted) เป็นเวลาไมน่อ้ยกว่าระยะเวลา Reserve time หลงัจากนัÊนถา้กระแสไฟฟ้ายงัไม่จ่ายมาก่อนทีÉ

เครืÉองจะหยุดตวัเองโดยอตัโนมตัิ จะตอ้งมีสญัญาณเสียงแจ้งเตือนใหท้ราบล่วงหนา้และ เมืÉอกระแสไฟฟ้าจ่าย

กลบัคืนมาใหต้ามปกติ ระบบ UPS จะตอ้งทาํงานไดท้นัทีในสภาวะปกติโดยอตัโนมติั 



งานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร                        ออกแบบปรบัปรุงสาํนกังานภารกิจดา้นอาํนวยการสถาบนัมะเรง็แห่งชาติ 

7-3 

 

4.3 ในสภาวะ Bypass Mode  

เมืÉอระบบ UPS ทาํงานขดัขอ้งหรือใชก้ระแสไฟฟ้าเกินพิกดั (Overload Rating) ชุด Static  Bypass  Switch  

จะตอ้งทาํหนา้ทีÉยา้ยโหลดจากชุด  Inverter  ไปใชก้ระแสไฟฟ้าจาก Reserve ได ้อย่างอตัโนมตัิโดยไมข่าดตอน 

(Uninterrupted) และเมืÉอทุกอย่างปกติแลว้ Static Bypass Switch จะตอ้งยา้ย Load กลบัมาอย่างเดิมโดย

อตัโนมติัและไม่ขาดตอนเช่นกนั 

4.4 ในสภาวะการโอนยา้ยโหลดเพืÉอบาํรุงรกัษา (Manual Bypass Mode) 

จะตอ้งมี Bypass Switch เพืÉอทีÉจะโอนยา้ยโหลดไปยงัแหล่งจ่ายไฟทางดา้น Bypass โดยไมมี่การขาดตอนใน

กรณีทีÉตอ้งทาํการซ่อมบาํรุงรกัษาระบบ UPS 

4.5 ในภาวะการใชง้านแบบประหยดั (Economic and Always on Mode) 

เมืÉอตอ้งการใหร้ะบบ UPS ทาํงานแบบประหยดัแต่ยงัคงประสิทธิภาพสงูสุด และยงัตรวจสอบคณุภาพไฟฟ้า

โดยเฉพาะฮารม์อนิคยอ้นกลบั จะควบคมุเป็นอย่างดีโดยไม่ใหส่้งผลรบกวนการทาํงานของอปุกรณไ์ฟฟ้าอืÉน ใน

ขณะเดียวกนัหากพบว่าคณุภาพไฟฟา้ไม่เหมาะสมต่อการใชง้านจะทาํการโอนยา้ยอตัโนมตัิเขา้สู่การใชง้าน

สภาวะปกติ หรือสภาวะฉุกเฉินทนัที และไม่มีผลกระทบต่อโหลดงานทีÉใชอ้ยู่ 

5. คุณลักษณเฉพาะด้านระบบไฟฟ้า (Electrical Specification ) 

5.1 Rectifier/Charger Unit 

Input  Voltage   : 380/400 VAC .ไมน่อ้ยกว่า ±ŚŘ %, 3Ph  4Wires 

Input  Frequency  : 50 Hz. ไมน่อ้ยกว่า ± 20% 

Input  Power  factor  : ไมน่อ้ยกว่า Ř.šš 

THDI    : ไม่เกิน 3% (ทีÉทุกสภาวะโหลดตัÊงแต่ ŝŘ – řŘŘ % โดยไม่มกีาร 

ใช ้Filter ใด ๆ เพิÉมเติม) 

5.2 Inverter Unit  

 Output  Voltage   : 380 or 400 or 415 VAC., 3Ph  4Wires 

 Output  Voltage Tolerance  : ไม่เกิน ±1% (Static load) 

 Output  Frequency Tolerance : 50Hz ไม่เกิน ± 0.02% (Free running) 

 THDV    : ไม่เกิน ř% at  Linear  Load 

 Power Factor Range  : 0.8 lag. หรือดีกว่า 

 Overload  Rating   : 125%  ≥ 10 min .และ řŝŘ% ≥ 1 min. 

 Crest  Factor   : ไม่ต ํÉากว่า ś : 1 

 Wave Form   : Sinusoidal 

Overall  Efficiency   : ไมน่อ้ยกว่า š6% 
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5.3 Environmental Specifications  

อุณหภูมิ (Temperature)  : ขณะเครืÉองทาํงาน Řo C ถงึ śŝo C หรือดีกว่า 

ความชืÊนสัมพทัธ ์(Relative humidity)  : Maximum 95% non – condensing 

Audible  Noise Per Unit  : ไม่เกิน ŞŘ dBA at 1 m 

5.4   Battery 

   Typical    : Sealed Lead Acid Battery Maintenance Free 

   Standard   : ISO 9001, IEC หรือ UL  

   Reserve Time Per Unit  :  ไมน่อ้ยกว่า śŘ min ทีÉภาวะโหลดเต็มกาํลงั 

   Expected/Designed Life Time : ไม่นอ้ยกว่า 10 years 

   Battery Bank     : โครงสรา้งมีลกัษณะเป็นแบบ Dual Battery/Dual 

Charger  Architecture 

 

6. แผงควบคุมสัญญาณเตือน มาตรวัด หรือภาคแสดงสภาวะ 

6.1  ระบบควบคุมการทาํงานระบบ UPS เป็นระบบควบคุม Digital Process พรอ้มชุด Graphical LCD  แสดงค่า

และสภาวะการทาํงาน การขดัขอ้งของระบบและการซอ่มบาํรุงรกัษา และสามารถเก็บบนัทึก เหตุการณต์่าง ๆ ทีÉ

เกิดขึ Êนขณะระบบ UPS ทาํงานอยู่  เช่น แรงดนั  กระแส  ความถีÉ  แบตเตอรีÉ  เป็นตน้ 

6.2 สญัญาณเตือนสภาวะเครืÉอง UPS ขดัขอ้ง และแสดงผลอย่างนอ้ยดงันี Ê 

 - INPUT   MAIN/BYPASS MAIN OUT OT TOLERANCE 

 - OVERLOAD IN OUTPUT 

 - BATTERY ALARM/ FLAT / OPEN CIRCUIT 

 - MANUAL BYPASS ACTIVATED 

 - TEMPERATURE OVER LIMIT 

 - DEVICE ALARM AT RECTIFIER / CHARGER / INVERTER/ BYPASS 

6.3    สภาวะการทาํงานของระบบ  UPS  

 - ภาวะโหลด  รบัไฟฟ้าจาก Battery หรือจากระบบ UPS 

 - เวลาในการสาํรองจากแบตเตอรีÉ 

 - การหยุดจ่ายไฟ 

 

 

 



งานวศิวกรรมระบบไฟฟา้และสืÉอสาร                              ออกแบบปรบัปรุงสาํนกังานภารกิจดา้นอาํนวยการสถาบนัมะเรง็แห่งชาติ 

 

8-1 

 หมวดทีÉ Š 

 ระบบโคมแสงสวา่งฉุกเฉินโคมและแสงสวา่งป้ายทางออก 
1. โคมแสงสว่างฉุกเฉิน (Self-Contained Battery Emergency Light) 

1.1 โคมแสงสว่างฉกุเฉินตอ้งเป็นชนิดมีแบตเตอรีÉบรรจอุยู่ภายใน พรอ้มดว้ยระบบควบคมุอัตโนมตัิแบบ 

Solid State ทาํหนา้ทีÉควบคุมการประจุไฟฟ้าเขา้และกระจายประจุของแบตเตอรีÉ โดยระบบควบคุมนี Êจะตอ้งตัด

วงจรเมืÉอการคายประจุจากแบตเตอรีÉถึงขีดแรงดนัไฟฟ้าทีÉจะเป็นอนัตรายต่อแบตเตอรีÉ (Low Voltage Cut-Off ) 

1.2 แบตเตอรีÉใช้เป็นชนิด Lithium Iron Phosphate (LiFePO4)  หรือ Sealed Nickel Metal Hydride 

ขนาดกาํลงัสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัหลอดไฟ Ś x 12 W หรือ Remote Lamp จาํนวนตามทีÉระบุในแบบ ได้

เป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า Ś ชัÉวโมง  

1.3 ใหม้ี Indicating Lamp แสดงสถานะภาพการทาํงานอย่างนอ้ยดงันี Ê 

 ก. สถานะการประจแุบตเตอรีÉ (Charge และ Full Charge) 

 ข. สถานะของ Input Line (Power “On”) 

1.4 ใหม้ี Test Button หรือ Remote Infrared Testing เพืÉอทดสอบคณุภาพของแบตเตอรีÉ  

1.5 Housing สาํหรบับรรจุแบตเตอรีÉและอปุกรณค์วบคมุ เป็นกล่องทาํจากแผ่นเหล็กหนาไม่นอ้ยกว่า ř 

มิลลิเมตร ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมอย่างดีหรือวัสดุอืÉนทีÉทนทานและไม่เป็นสนิม และพ่นเคลือบดว้ยสี Enamel 

อย่างนอ้ย Ś ชัÊน ทัÊงนี Êใหม้ีช่องระบายความรอ้นอย่างเพียงพอ 

1.6 การติดตัÊง ให้เป็นไปตามกาํหนดในแบบ โดยระดับของหลอดไฟตํÉาจากระดับฝ้าประมาณ Ř.śŘ 

เมตร ส่วนชุดทีÉ ติดตัÊงแยกหลอดไฟ (Remote Lamp) ให้ทําฐานของหลอดไฟทีÉเหมาะสมและสวยงาม (โดย

ผูอ้อกแบบอนุมตัิ) 

 

2. โคมแสงสว่างป้ายทางออก (Exit Light & Fire Exit Light) 

2.1 โดยไฟทางออกต้องเป็นชนิดมีแบตเตอรีÉบรรจุอยู่ภายในแบตเตอรีÉเป็นชนิด Lithium Iron Phosphate 

(LiFePO4)  ห รือ Sealed Nickel Metal Hydride พ ร้อมด้วยระบบควบคุมอัต โน มัติ  โดยปกติจะใช้ไฟ ฟ้ า

กระแสสลบั 220V , 50 เฮิรท์ และเมืÉอไฟปกติดับจะใชไ้ฟฟ้าจาก Battery โดยตอ้งสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้ับ

หลอดไฟไดเ้ป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า Ś ชัÉวโมง และมีรายละเอยีดทางเทคนิคเหมือนกบัโคมแสงสว่างฉุกเฉิน 

2.2 ตัวโคมให้พับขึ Êนรูป ขนาดทีÉ เหมาะสมหรือขนาดตามระบุในแบบ โดยใช้แผ่นเหล็ก Electro-

Galvanized หนาไม่น้อยกว่า Ř.Š มิลลิเมตร พ่นเคลือบดว้ยสีอบความรอ้นอย่างน้อย Ś ชัÊน หรือวสัดุ Aluminum 

Extrusion with epoxy powder coating 
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2.3 ป้ายแสดงเครืÉองหมายเป็นแผ่นวัสดุโปร่งแสง ทาํเครืÉองหมายสัญลักษณ์หรือตัวอักษรทีÉสามารถ

มองเห็นไดช้ัดเจนในระยะ 24 เมตร (ความสูงองคป์ระกอบภาพไม่น้อยกว่า řŘมิลลิเมตร) โดยป้ายนี ÊอาจมีทัÊง Ś 

ดา้นของตวัโคม  ทัÊงนี Êขึ ÊนกบัสถานทีÉติดตัÊง 

2.4 หลอดไฟฟ้าใหค้วามสว่างเป็นไปตามระบใุนแบบ 

2.5 การติดตัÊงใหเ้ป็นไปตามระบุในแบบ และ/หรือ ตามความเหมาะสม ตามกฎขอ้บังคับของหน่วย

ราชการทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

3. การขออนุมัติ 

ตอ้งส่งรายละเอียดอุปกรณท์ีÉใชท้ัÊงหมด รวมทัÊงรูปแบบของดวงโคมตลอดจน Photometric Data เพืÉอขอ

อนุมตัิก่อนการติดตัÊงทัÊงนี Êอาจตอ้งนาํตวัอย่างของดวงโคมแสดงตามทีÉเรียกขอ 
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หมวดทีÉ 9 

ระบบแจ้งสัญญาณเพลิงอตัโนมัติ 

                                               

1. ความต้องการทัÉวไป 

1.1 ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องเป็นระบบ Multiplex การรับส่งสัญญาณจากอุปกรณ์เข้าสู่ตู ้ควบคุม

ส่วนกลางใหเ้ป็นแบบ Supervised Data Multiplex System โดยตูค้วบคุมและอปุกรณต์อ้งไดก้ารรบัรองคุณภาพ

สินคา้จากสถาบัน Underwriters Laboratories Inc. (UL Listed) การติดตัÊงให้เป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 70, 

NFPA-72, หรอื ว.ส.ท. 2002/49 หรอืตามระบใุนแบบ  

1.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาผลิตภัณฑ์จากผู ้จัดจาํหน่ายทีÉ เป็นตัวแทนจาํหน่ายสินค้าโดยตรงจากผู้ผลิต (หากมิใช่

ผลิตภัณฑภ์ายในประเทศ) โดยจะตอ้งแสดงเอกสารการแต่งตัÊงเป็นตัวแทนจัดจาํหน่ายทีÉออกจากโรงงานผูผ้ลิต 

สาํหรบัโครงการนัÊนๆ  (เพืÉอเป็นประโยชนส์าํหรบัโครงการในกรณีทีÉไดส้ินคา้ไม่ตกรุ่น, อะไหล่สาํรอง และคุณภาพ

ของการบรกิาร) 

2. ขอบเขตของงาน 

ผูร้บัจา้งตอ้งจัดหาติดตัÊงระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหม ้และทดสอบระบบจนสามารถใชง้านไดต้ามตาํแหน่ง

และจาํนวนทีÉปรากฏในแบบ ซึÉงระบบสญัญาณแจง้เหตุเพลิงไหมจ้ะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณต์่างๆอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี Ê 

(หากมีระบุในแบบนอกเหนือไปจากนี Êผูร้บัจ้างจะตอ้งจัดหามาใหจ้นสามารถทาํงานไดอ้ย่างสมบูรณ์ภายใตม้าตรฐาน 

ผลิตภณัฑที์Éกาํหนดไวข้า้งตน้) 

- ตูค้วบคมุ (Fire Alarm Control Panel) 

- คอมพิวเตอรแ์สดงผลพรอ้มรูปอาคาร (Computer Color Graphic) 

- ตูแ้สดงแผนผงัแจง้เหตเุพลิงไหม ้(Graphic Annunciator Panel) 

- อปุกรณต์รวจจบั (Initiating Devices) 

- อปุกรณส่์งสญัญาณเหตเุพลิงไหม ้(Indicating Devices) 

- อปุกรณร์บั - ส่งสญัญาณ (Interface  Modules) 

- อปุกรณอื์Éนๆ เช่น Output สาํหรบั Pressurize Fan, Fire Pump 

ผูร้บัจา้งตอ้งดาํเนินการเดนิสายรอ้ยท่อ (Conduit and Wiring System) รวมทัÊงประสานงานและเดินสายสญัญาณ

เพืÉอรบัหรือส่งสญัญาณกบัระบบอืÉนทีÉเกีÉยวขอ้งใหใ้ชง้านไดอ้ย่างสมบูรณ ์

3. การทาํงานของระบบ 

การทาํงานของระบบคือเมืÉอวงจรเริÉมสัญญาณ ไดร้บัสญัญาณเพลิงไหมจ้ากอุปกรณ์ตรวจจบัสญัญาณ หรือจาก 

Manual Station ระบบจะแสดงขอ้ความระบุตาํแหน่งหรือโซนทีÉเกิดเหตุบนจอ LCD พรอ้มแสดงสญัญาณ Alarm เป็นไฟสี

แดงกระพริบและมีเสียงเตือนทีÉตูค้วบคุมดงัเป็นจงัหวะและระบบจะส่งสญัญาณไปทีÉหลอดไฟของตูแ้สดงแผนผงัแจ้งเหตุ

เพลิงไหม ้Remote Graphic Annunciator (ถ้ามี) และส่งสญัญาณไปยัง Computer Color Graphic Panel ซึÉงจะแสดง

จดุเกิดเหตบุนหนา้จอ Computer เพืÉอแสดงจุดเกิดเหตุเพลิงไหมบ้นแผนผงัอาคาร จนกว่าจะมีเจา้หนา้ทีÉกดปุ่ มหยุดเสียง 

Local Silence ไฟสญัญาณ Alarm สีแดงจะติดคา้งและเสียงสญัญาณจะเงียบลง  

สัญญาณแจง้เตือนเหตุเพลิงไหมจ้ะประกอบดว้ยสัญญาณเสียง (Audible signal)  หรือสัญญาณแสง (Visible 

signal) (ตามระบใุนแบบ) การหยดุเสียงสญัญาณเตือนทาํไดโ้ดยการกดปุ่ ม Alarm Silence  

ถา้ไม่มีการกดปุ่ ม Alarm Silence ภายในเวลาทีÉกาํหนด ระบบจะส่งแจง้สญัญาณเตือนไปยงัโซนหรอืชัÊนทีÉเกิดเหต ุ

อาจรวมทัÊงโซนทีÉใกลเ้คียงนัÊนสามารถโปรแกรมไดร้วมทัÊงสามารถตัÊงเวลาในแต่ละช่วงได ้(Sequence) หลังจากนัÊนใน



งานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและสืÉอสาร                        ออกแบบปรบัปรุงสาํนกังานภารกจิดา้นอาํนวยการสถาบนัมะเรง็แห่งชาติ 

9-2 

ระยะเวลาทีÉกาํหนดซึÉงสามารถตัÊงไดถ้้ายังไม่มีการกดปุ่ ม Alarm Silence ระบบจะส่งสัญญาณเตือนไปทัÉวทัÊงอาคาร 

(General Alarm) รวมทัÊงส่งสญัญาณไปทีÉระบบพดัลมอดัอากาศและระบบลิฟต ์ 

ถา้หากเจา้หนา้ทีÉตอ้งการไม่ใหเ้สียงสญัญาณในโซนหรือชัÊนทีÉเกิดเหตุดงัก่อนครบเวลาทีÉตัÊงหน่วงตามทีÉไดโ้ปรแกรม

ไว้ สามารถกดทีÉปุ่ ม Alarm Silenceได ้และหลอดไฟแสดงโซนทีÉเกิดเหตุทีÉตูค้วบคุมและแผงแสดงผลจะยังคงติดคา้งอยู่ 

หากเกิดเหตุเพลิงไหมข้ึ Êนในโซนใหม่สญัญาณเสียงจะกลบัมาเตือนซํÊาอีกครัÊง  

ระบบตอ้งสามารถทาํงานร่วมกับระบบควบคุมความปลอดภัย (Central Commander) ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

โดยสามารถติดต่อสืÉอสารกับ Server ของระบบผ่านทาง Port  RS-232 หรือระบบ LAN เมืÉอเกิดเหตุการณต์่างๆ ระบบ

แจง้เหตเุพลิงไหมจ้ะส่งขอ้มลูไปยงัระบบควบคมุความปลอดภยัเพืÉอใหส้ามารถสัÉงงานควบคมุระบบอืÉนๆ ต่อไป เช่น 

- เมืÉอเกิดเหตุเพลิงไหม ้ทีÉโซนใดๆ ระบบแจง้เหตเุพลิงไหมจ้ะส่งขอ้มลูไปยงัระบบควบคุมความปลอดภยั ทีÉ

หน้าจอของระบบควบคุมความปลอดภัยจะแสดงจุดเกิดเหตุ และถา้มีกลอ้งวงจรปิดทีÉสามารถแสดง

ตาํแหน่งนัÊนๆ ได ้(ตามทีÉระบุในแบบ) ระบบควบคุมความปลอดภยัจะแสดงภาพเหตุการณ์จากกลอ้งใน

หนา้จอ 

เมืÉอเกิดปัญหาในเรืÉองของสายสัญญาณ คือสายขาด, สายวงจรรัÉวลงดิน, ไฟฟ้าขัดขอ้ง, ไฟแบตเตอรีÉตํÉารวมทัÊง

แผงวงจรควบคุมชาํรุด ใหแ้สดงสญัญาณ Trouble เป็นไฟสีเหลืองกระพรบิพรอ้มทัÊงมีเสียงเตือนทีÉตูค้วบคุมดงัเป็นจงัหวะ 

จนกว่าจะมีเจา้หนา้ทีÉกดปุ่ มหยดุเสียง Local Silence ไฟสญัญาณ Trouble สีเหลืองจะติดคา้งและเสียงสญัญาณจะเงียบ

ลง โดยเจา้หนา้ทีÉสามารถทราบสาเหตุของปัญหาทีÉเกิดขึ Êนไดจ้ากขอ้ความระบุตาํแหน่งหรือโซนทีÉเกิดเหตุบนจอ LCD ใน

กรณีทีÉระบบได้รับการแก้ไขปัญหาเรียบรอ้ยแล้ว ตู ้ควบคุมจะ Reset ระบบให้กลับสู่สภาวะปกติอัตโนมัติ โดยไม่

จาํเป็นตอ้งกดปุ่ มReset ทีÉตูค้วบคุม 

4. วัสดุอุปกรณ ์

4.1 ตูค้วบคมุ (Fire Alarm Control Panel) 

ตูค้วบคุมเป็นระบบ Multi-processor based networked system ทีÉถกูออกแบบมาเพืÉอใชก้บัระบบแจง้เหตุ

เพลิงไหม ้ตูค้วบคมุประกอบ ดว้ยอปุกรณ ์Hardware และ Software เพืÉอใหร้ะบบสามารถทาํงานไดอ้ย่างสมบรูณ ์

ตู้ควบคุมต้องถูกออกแบบจากผู้ผลิตรายเดียวรวมทัÊงการพัฒนาด้านโปรแกรม เพืÉอให้เป็นระบบ Integrate 

Security Management ทีÉสมบูรณ ์ตูค้วบคมุมีคณุสมบติัอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี Ê 

- รองรบัอปุกรณต์รวจจบัและแจง้เหตไุดไ้ม่นอ้ยกว่า 2500 อปุกรณ ์

- รองรบัระบบ Network โดยต่อเชืÉอมไดท้ัÊงระบบไม่นอ้ยกว่า 64 จุด โดยนับรวมทัÊงตูค้วบคุมและตูแ้สดง

แผนผงัแจง้เหตเุพลิงไหม ้

- สามารถบนัทึกเหตกุารณไ์ดไ้ม่นอ้ยกว่า 1000 เหตกุารณ ์

- กาํหนดตาํแหน่งของอปุกรณด์ว้ย Electronic Address หากอุปกรณช์าํรุด แลว้ทาํการเปลีÉยนอปุกรณ ์

ใหม่ทดแทนอปุกรณท์ีÉติดตัÊงแทนอปุกรณเ์ดิมจะถกูตัÊงค่าตามค่าเดิมทีÉตาํแหน่งนัÊนในระบบโดยไมต่อ้งตัÊง

ค่า Address และไม่ตอ้งทาํการโปรแกรมใหม่ 

- สามารถรายงานขอ้มลูสภาวะต่าง ๆ ในระบบไดท้ัÊงบนจอหรือพิมพร์ายงานทางเครืÉองพิมพ ์(หากระบุใน

แบบ) 

- สามารถใหผู้ใ้ชง้านเปลีÉยนแปลงขอ้มลูพื Êนฐานไดเ้ช่น วนั-เวลา รหสัผ่าน สัÉงเครืÉองเริÉมทาํงาน  

หากมีการใชตู้ค้วบคมุต่อรว่มเป็น Network ตูค้วบคมุในระบบ Network มีคุณสมบตัิอย่างนอ้ยดงัต่อไปนี Ê 

- สามารถป้อนโปรแกรมการใชง้านจากเครืÉองคอมพิวเตอรล์งในระบบทีÉตูค้วบคมุใด ๆ ก็ได ้

- ผูใ้ชง้านสามารถควบคมุการใชง้านจากตูค้วบคุมใดๆ ก็ได ้(ในกรณีทีÉติดตัÊง แผงควบคมุ) 
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ในกรณีทีÉมีเหตุไฟฟ้าหลักขัดขอ้ง แหล่งจ่ายไฟตอ้งสามารถสลับไปใชไ้ฟจากไฟสาํรองทีÉเตรียมไวไ้ดโ้ดย

อตัโนมัติแหล่งจ่ายไฟตอ้งมีการตรวจสอบสภาวะของตวัเอง และแจง้สาเหตขุองอาการทีÉขดัขอ้งไดแ้บตเตอรีÉสาํรอง

จะถูกตรวจสอบสภาวะโดยแผงแหล่งจ่ายไฟในกรณีถา้หากแรงดันไฟของแบตเตอรีÉตํÉาเกินไปหรือมีการปลดขัÊว

แบตเตอรีÉออก ระบบจะตอ้งสามารถอดัประจแุบตเตอรีÉคืนไดโ้ดยอตัโนมตัิ  

ระบบตอ้งมีชุดจ่ายไฟสาํรอง (Battery Backup) หากระบบจ่ายไฟฟ้าหลักเกิดปัญหา ชุดจ่ายไฟสาํรอง 

จะตอ้งสามารถ จ่ายทดแทนระบบในสภาวะปกติไดอ้ย่างนอ้ย ŚŜ ชัÉวโมง และในสภาวะเกิดเหตุเพลิงไหมไ้ดอ้ย่าง

นอ้ย řŝ นาที 

4.2 ตูแ้สดงแผนผงัแจง้เหตเุพลิงไหม ้(Graphic Annunciator Panel) 

เป็นแผนผงัแสดงโซนทีÉเกิดเหตจุะตอ้งทาํจาก Aluminum Anodized (ตามทีÉระบใุนแบบ) 

ประกอบดว้ย 

- หลอดไฟสีแดงแสดงโซนทีÉเกิดเหตเุพลิงไหม ้ 

- Test Lamp Button เพืÉอทาํการทดสอบการทาํงานของหลอดไฟทุกดวง 

- Acknowledge Button เพืÉอปิดเสียงเตือน 

4.3 อปุกรณต์รวจจบั (Initiating Devices) (ชนิดของอปุกรณเ์ป็นไปตามระบใุนแบบ) 

4.3.1 อปุกรณต์รวจจบัควนัและความรอ้นชนิดระบุตาํแหน่ง (Addressable Smoke Detector) 

อปุกรณต์รวจจบัควนัและความรอ้นแบบระบุตาํแหน่ง (Addressable Smoke Detector) 

การกาํหนด Address ตอ้งเป็นแบบ Electronic Address การตัÊงค่าความไวในการตรวจจบัควนั

สามารถตัÊงค่าได้จากโปรแกรม โดยตัÊงค่าได้ 5 ระดับ และถ้าหากต้องการตัÊงค่า Pre-alarm 

สามารถตัÊงค่าไดแ้ต่ละระดบั ระดบัละ 5% อุปกรณส์ามารถปรบัค่าและชดเชยค่าโดยเปรียบเทียบ

กับค่าในสภาวะปัจจุบันได ้นอกจากนีÊยังสามารถตัÊงค่าระดับ Maintenance Alert ของอุปกรณ์

ตรวจจับควันไดต้ัÊงแต่ şŝ% - řŘŘ % การตรวจจับความรอ้น อุปกรณจ์ะทาํงานเมืÉออุณหภูมิสูง

เกิน 130 – 140ºF (54 - 60oC) 

4.3.2 อปุกรณต์รวจจบัความรอ้นชนิดระบุตาํแหน่ง (Addressable Heat Detector) 

อุปกรณ์ตรวจจับความรอ้นชนิดระบุตาํแหน่งแบบ Combination คือสามารถตรวจจับ

เพลิงไหมจ้ากความรอ้นทีÉเกิดขึ Êนไดท้ัÊงแบบ Rate of Rise และ Fixed Temperature   การกาํหนด 

Address ตอ้งเป็นแบบ Electronic Address  อุปกรณจ์ะทาํงานเมืÉออตัราการเพิÉมของอุณหภูมิ

ในหอ้งสงูเกินกาํหนด řŝoF (9oC) หรือในกรณีทีÉอณุหภมูิสงูเกิน 135oF (57oC) หากอปุกรณช์าํรุด 

แลว้ทาํการเปลีÉยนอปุกรณ ์ใหม่ทดแทนอปุกรณที์ÉติดตัÊงแทนอปุกรณเ์ดิมจะถูกป้อนค่าตามค่าเดิม

ทีÉตาํแหน่งนัÊนในระบบโดยไม่ตอ้งตัÊงค่า Address และไม่ตอ้งทาํการโปรแกรมใหม่ 

อปุกรณต์รวจจบัความรอ้นชนิดระบุตาํแหน่งแบบ Fixed Temperature คือสามารถ

ตรวจจบัเพลิงไหมจ้ากความรอ้นทีÉเกิดขึ Êนแบบ Fixed Temperature   การกาํหนด Address ตอ้ง

เป็นแบบ Electronic Address  อปุกรณจ์ะทาํงานเมืÉออณุหภมูสิงูเกิน 135oF (57oC)  

4.3.3 ฐานอปุกรณต์รวจจบั (Detector Base) 

เป็นแบบ Plug-in เข้าสายทีÉฐานอุปกรณ์ สามารถใช้ไดก้ับอุปกรณ์ตรวจจับไดท้ัÊงแบบ

ตรวจจบัควนัและแบบตรวจจบัความรอ้น 

4.3.4 อปุกรณแ์จง้เหตดุว้ยมือแบบระบุตาํแหน่ง (Addressable Manual Station) 
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เป็นชนิด Addressable แบบ Single Action ทาํดว้ยโลหะ และมีแท่งแก้วหรือพลาสติก

ด้านหน้าป้องกันการดึงหรือกดได้ง่ายในสภาวะปกติ การกําหนด Address ต้องเป็นแบบ 

Electronic Address  

4.3.5 อปุกรณต์รวจจบัควนั (Conventional Smoke Detector) 

อปุกรณต์รวจจบัควนัจะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- การตรวจจบัควนัแบบ Photoelectric หรือดีกว่า 

- มีระบบ Self-Diagnostic  

- สามารถทาํงานไดใ้นสภาพอณุหภมู ิ0 องศาเซลเซียสถึง 49 องศาเซลเซียส  

- สามารถทาํงานไดใ้นสภาพความชื Êน 0%-95% RH 

- ในสภาวะปกติหลอด LED จะกระพรบิเพืÉอแสดงสถานการณท์าํงาน 

- ในสภาวะ Alarm หลอด LED จะติดคา้ง 

- เป็นผลิตภณัฑท์ีÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนักบัตูค้วบคมุระบบ 

- ไดร้บัมาตรฐาน UL 268, FM 

4.3.6 อปุกรณต์รวจจบัควนัและความรอ้น (Conventional Smoke and Heat Detector) 

เป็นอปุกรณต์รวจจบัควนัและตรวจจบัความรอ้นภายในอปุกรณเ์ดียวกนั ซึÉงจะตอ้งมี

คณุสมบตัิอยา่งนอ้ยดงันีÊ 

- การตรวจจบัควนัแบบ Photoelectric หรือดีกว่า 

- มีการตรวจจบัความรอ้นแบบ Fixed Temperature 135ºF และ Rate of rise 

15ºF/Minute 

- มีระบบ Self-Diagnostic 

- สามารถทาํงานไดใ้นสภาพอณุหภมู ิ0 องศาเซลเซียสถึง 49 องศาเซลเซียส  

- สามารถทาํงานไดใ้นสภาพความชื Êน 0%-95% RH 

- ในสภาวะปกติหลอด LED จะกระพรบิเพืÉอแสดงสถานการณท์าํงาน 

- ในสภาวะ Alarm หลอด LED จะติดคา้ง 

- สามารถเชืÉอมต่อ Remote LED ได ้

- เป็นผลิตภณัฑท์ีÉมีเครืÉองหมายการคา้เดียวกนักบัตูค้วบคมุระบบ 

- ไดร้บัมาตรฐาน UL 268, FM 

4.3.7 อปุกรณต์รวจจบัควนัสาํหรบัพื ÊนทีÉเปิด (Open-area Smoke Imaging Detection, OSID) 

เป็นอปุกรณต์รวจจบัควนัโดยอาศยัลาํแสงตรวจจบัคลืÉนอนภุาคคู ่(Dual Wavelength 

Particle Detection) ของคลืÉนแสง Ultraviolet (UV) และคลืÉนแสง Infrared (IR) ทีÉทาํงานรว่มกบั

อปุกรณร์บัภาพ Optical Imaging  

ซึÉงจะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- ระยะห่างสูงสดุทีÉสามารถตรวจจบัควนั (Maximum detection range) ไม่นอ้ยกว่า 150 

เมตร 

- หลอดไฟแสดงสถานะการทาํงาน 3 ชนิด Fire, Trouble และ Power 

- อปุกรณร์บัภาพ (Imager) 1 ตวั สามารถรองรบั ตวัส่ง (Emitter) ไดส้งูสดุ 7 ตวั 

- สามารถใชก้บัแรงดนัไฟฟ้าไดต้ัÊงแต่ 20 – 30 VDC 
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- มี Output dry contact relay 2 ชดุ Alarm และ Trouble 

- สามารถเชืÉอมต่อคอมพวิเตอรผ์่าน Port USB เพืÉอตรวจสอบการทาํงานของอปุกรณไ์ด ้

- ไดร้บัการรบัรองมาตรฐานจากสถาบนั UL และ ULC 

4.3.8 อปุกรณต์รวจจบัความรอ้น (Conventional Heat Detector) 

4.3.8.1 เป็นชนิดทีÉมีการทาํงาน 2 ลกัษณะคือ ทาํงานเมืÉออตัราการเพิÉมของอุณหภูมิเกิน 15ºF (9ºC) ต่อ

นาที (Rate of Rise Temperature) เป็นแบบ self-restoring และเมืÉออุณหภูมิสูงเกิน 135ºF 

(57ºC)  (Fixed Temperature) เป็นแบบ non-restorable  

4.3.8.2 เป็นชนิดทีÉทาํงานตามอุณหภูมิทีÉกาํหนด โดยเมืÉอตรวจจบัความรอ้นแลว้อุณหภูมิถึงจดุทีÉกาํหนด

แลว้ อุปกรณจ์ะทาํงานทนัที (อุณหภูมิทีÉกาํหนดตามระบใุนแบบ) 

4.3.9 อปุกรณแ์จง้เหตดุว้ยมือ (Manual Stations) 

Manual Pull Station เป็นแบบ Single Action ทาํดว้ยโลหะอลมูิเนียมพรอ้ม Toggle Switch อยู่

ภายในเป็นตวัส่งสญัญาณแจง้เหตุ ตวักล่องเป็นสีแดงพรอ้มตวัหนงัสือ “PULL IN CASE OF FIRE” มีแท่ง

แกว้ดา้นหนา้ป้องกนัการดงึไดง้า่ยในสภาวะปกติ 

4.3.10 อปุกรณส่์งสญัญาณเหตเุพลิงไหม ้(Indicating Devices) (ชนิดของอปุกรณเ์ป็นไปตามระบุในแบบ) 

4.3.10.1 อปุกรณแ์จง้เหตดุว้ยเสียงและแสง (Alarm Horns with Strobe Light) 

- ทาํงานทีÉขนาดแรงดนั 24 VDC    

- ความดงัเสียง ไม่นอ้ยกว่า 85 dB ทีÉระยะห่าง 10 ฟตุ  

- ความสว่างของแสงไม่นอ้ยกว่า 75 Candela 

4.3.10.2 อปุกรณแ์จง้เหตดุว้ยเสียงกระดิÉง (Alarm Bell) 

- ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 6 นิ Êว  

- ทาํงานทีÉขนาดแรงดนั 24 VDC  

- ความดงัเสียง ไม่นอ้ยกว่า 85 dB ทีÉระยะห่าง 10 ฟตุ  

4.3.11 อปุกรณร์บั - ส่งสญัญาณ (Interface  Modules) 

4.3.11.1 Monitor Module 

อปุกรณ ์ Addressable Monitor Module แบบตัÊง Address ไดโ้ดย Electronic Address 

พรอ้มทัÊงมี LED 2 ดวง เพืÉอแจง้สภาวะ Normal จะกระพรบิสีเขียว กรณีเกิด Alarm หรือ Trouble 

จะกระพรบิสีแดง 

4.3.11.2 Control Relay Module 

อปุกรณ ์Addressable Relay Module แบบตัÊง Address ไดโ้ดย Electronic Address  

หนา้สมัผสั Form C ขนาด ŚŜ Vdc 2 amps ใชเ้พืÉอส่งสญัญาณหนา้สมัผสัไปควบคมุระบบหรือ

อปุกรณอ์ืÉนในระบบ โดยทาํงานตามทีÉโปรแกรมไว ้

4.3.11.3 Control Module 

อุปกรณ์ Addressable Notification Appliance Circuit Module  แบบตัÊง Address ได้

โดย Electronic Address  มี ř วงจรแจง้เหตุ ขนาด ŚŜ Vdc 2 amps หรือสัญญาณเสียงขนาด 

25 Vrms 50 watts หรือ şŘ Vrms 35 watts โดยทาํงานตามทีÉโปรแกรมไว ้
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4.3.11.4 Isolator Module 

อุปกรณ ์Addressable Isolator Module แบบตัÊง Address ไดโ้ดย Electronic Address 

เพืÉอแยกวงจรสญัญาณทีÉสายลดัวงจรออกจากระบบเมืÉอมีการลดัวงจร ทาํใหร้ะบบทีÉเหลือยงัคงใช้

งานไดต้ามปกติ 

4.3.11.5 อปุกรณอ์ืÉนๆ หากมีระบใุนแบบนอกเหนือจากขอ้กาํหนดใหผู้ร้บัจา้งจดัหามาติดตัÊงใหร้ะบบเกิด

ความสมบรูณ ์โดยตอ้งเป็นผลิตภณัฑท์ีÉสามารถใชง้านรว่มกนัไดเ้ป็นอย่างดี 

5. การขออนุมัติ 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจัดส่งแบบ และ Catalog ของอุปกรณ์ทุกชิ Êนขออนุมัติก่อนการติดตัÊง โดยจะตอ้งเป็นขอ้มูลทาง

เทคนิคทีÉเหมาะสม พรอ้มแสดงอุปกรณที์Éขออนุมตัิโดยการใหใ้ชสี้สะทอ้นแสงแสดงให ้ผูอ้อกแบบสงวนสิทธิในการอนุมตัิ

วสัด ุในกรณีมีการเปลีÉยนแปลงระบบ เพืÉอใหท้นัสมยัและใชง้านไดด้ีขึ Êน โดยผูร้บัจา้งไม่สามารถคิดค่าใชจ้่ายเพิÉมได ้

 

6. การติดตัÊง 

6.1 ให้ผูร้บัจา้งกาํหนดขนาดและจาํนวนสายต่างๆตามคาํแนะนาํของผู้ผลิต สายใหร้อ้ยในท่อ EMT หรือ IMC ตลอด 

นอกจากกาํหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉน ขนาดท่อใหก้าํหนดตามประกาศกระทรวงมหาดไทย ว่าดว้ยความปลอดภยัทางดา้น

ไฟฟ้า 

6.2 ใหผู้ร้บัจา้งติดตัÊงตามมาตรฐาน NFPA 72, วสท. (ระบบแจง้เหตเุพลิงไหม)้ 

6.3 ตาํแหน่งทีÉแน่นอนของอปุกรณ ์อาจมีการเปลีÉยนแปลงระหว่างก่อสรา้ง 

6.4 ใหผู้ร้บัจา้งทาํแบบแสดงการติดตัÊง (Shop Drawing) ส่งผูค้วบคมุงานอนมุตัิก่อนการติดตัÊงทุกครัÊง 

 

7. การทดสอบระบบ 

การทดสอบใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน NFPA 72 หรือตามทีÉผูค้วบคุมงานเห็นสมควร ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการฝึกอบรม

เจา้หนา้ทีÉของผูว่้าจา้ง ใหรู้ถ้ึงวิธีการใชง้านระบบและวิธีบาํรุงรกัษา รวมทัÊงจดัทาํคู่มือการใชง้าน และบาํรุงรกัษาส่งมอบ

ก่อนการทดสอบระบบ 

 

8. การรับประกัน 

ตอ้งรบัประกนัคณุภาพการใชง้าน และการชาํรุดทีÉเกิดขึ ÊนอนัเนืÉองจากการใชง้านตามปกติวิสยัของอปุกรณ ์ฯ  เป็น

เวลาไม่นอ้ยกว่า śŞŝ วนั นบัตัÊงแต่วนัทีÉคณะกรรมการไดท้าํการตรวจรบัของไวเ้รียบรอ้ยแลว้ 
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หมวดทีÉ  řŘ 

ระบบโทรทัศน์วงจรปิด 

 

1. ทัÉวไป   

1.1 ผูร้บัจ้างตอ้งจัดหาและติดตัÊงระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) พรอ้มอุปกรณ์ประกอบต่างๆ สาํหรบัดูและ

บนัทึกเหตุการณท์ีÉเกิดขึ Êนในบริเวณต่างๆ และติดตัÊงบน Top-Desk Rack ในหอ้งรกัษาความปลอดภยัของ

อาคารตามทีÉแสดงในแบบโดยมีวสัดุและอปุกรณห์ลกัทีÉใชใ้นระบบ CCTV นัÉนคือกลอ้งและ CCTVController 

ไดร้บัรองจาก UL หรือ CE 

1.2  การเชืÉอมต่อ (Interface) หรอื Intregration กบัระบบอืÉนๆ  ระบบควบคุมการทาํงานและการแสดงสภาวะ

การทาํงานของระบบและการแจ้งเหตุ (Alarm) ทีÉเสนอตอ้งสามารถทีÉจะเชืÉอมต่อระบบควบคุมการเขา้ออก

และป้องกันการบกุรุก (ACS และ IAS) ซึÉงจดัหาและติดตัÊงโดยผูอื้Éน (By Other) จากผูผ้ลิตทีÉแตกต่างกนัโดย

ผ่าน Protocol, มาตรฐานต่างๆ เช่น BACnet หรือ Lon ห รือ  Ethermet TCP/IP, OLE for Process Control 

(OPC) หรือ ODBC เป็นตน้โดยสามารถขอ้มลูกบัระบบควบคมุการเขา้ออกและป้องกนัการบุกรุก (ACS และ 

IAS) โดยใชม้าตรฐาน RS-485 หรือดีกว่า 

1.3 ระบบกลอ้งวงจรปิดตอ้งเป็นระบบ Network IP Camera การติดตัÊงใหเ้ป็นไปตามทีÉผูผ้ลิตแนะนาํ 

1.4 การรบัประกันสินคา้ ในส่วนของกลอ้ง ตอ้งรบัประกันคุณภาพสินคา้อย่างนอ้ย 2 ปี และรบัรองการสาํรอง

อะไหล่ไม่นอ้ยกว่า ŝ ปี โดยมีหนังสือรบัรองการรบัประกนัคุณภาพสินคา้โดยตรง จากตวัแทนผูผ้ลิต 

 

2. ขอบเขตของงาน 

2.1 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงระบบโทรทัศนว์งจรปิด (CCTV) พรอ้มอุปกรณ์ประกอบต่างๆ สาํหรบัดูและ

บนัทึกเหตกุารณที์Éเกิดขึ Êนในบรเิวณต่าง ๆ และติดตัÊงบนโต๊ะหรือ Console ในหอ้งควบคมุของอาคารตามทีÉ

แสดงในแบบ โดยทีÉวัสดุและอุปกรณ์หลักทีÉใชใ้นระบบ CCTV เป็นระบบ Network IP Camera ซึÉงระบบ

กลอ้งวงจรปิดจะตอ้งประกอบดว้ยอปุกรณต่์างๆ อย่างนอ้ยดงัต่อไปนี Ê (หากมีระบใุนแบบนอกเหนือไปจากนี Ê

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจัดหามาใหจ้นสามารถทาํงานไดอ้ย่างสมบูรณ์ภายใตม้าตรฐาน ผลิตภัณฑ์ทีÉกาํหนดไว้

ขา้งตน้) 

- กลอ้งติดตัÊงคงทีÉ ชนิดโดม ( Fixed Dome IP Camera) 

- กลอ้งติดตัÊงคงทีÉ ชนิดโดม สาํหรบัติดตัÊงในลิฟต ์( Fixed Dome IP Camera for Lift) 

- กลอ้งติดตัÊงคงทีÉ ภายนอกอาคาร ( Fixed IP Camera Outdoor)  

- กลอ้งติดตัÊงคงทีÉ ชนิดโดม มมุมองภาพ 180º (Dome IP Camera 180º) 

- กลอ้งติดตัÊงคงทีÉ มมุมองภาพ 360º (Dome IP Camera 360º) 

- ซอฟทแ์วรค์วบคมุระบบกลอ้งวงจรปิด (Management Software) 

- เครืÉองคอมพิวเตอร ์Server (Computer Server) 

- อปุกรณเ์ก็บขอ้มลูผ่านเครือข่าย (Network Storage) 

- เครืÉองคอมพิวเตอรส์าํหรบัแสดงภาพและจดัการ (Work Station) 

- จอภาพ (Monitor) 

- อปุกรณอ์ืÉนๆ เพืÉอความสมบรูณข์องระบบ 
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2.2 ระบบจะตอ้งสามารถรองรบัการบนัทึกภาพสาํหรบักลอ้งทัÊงหมดไดอ้ย่างนอ้ย 30 วนั 

- กลอ้งแบบติดตัÊงคงทีÉ บนัทึกทีÉ 12 fps หรือมากกว่า 

- กลอ้งแบบติดตัÊงคงทีÉ ชนิดโดม บนัทึกทีÉ 12 fps หรอืมากกว่า 

- กลอ้งแบบติดตัÊงคงทีÉ ชนิดโดม มมุมองภาพ 180º บนัทึกทีÉ 12 fps หรือมากกว่า 

- กลอ้งแบบติดตัÊงคงทีÉ ชนิดโดม มมุมองภาพ 360º บนัทึกทีÉ 10 fps หรือมากกว่า 

       

3. ข้อกาํหนดทางเทคนิค       

3.1 กลอ้งโทรทศันว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ ชนิดโดม 

จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- Image Sensor เป็นชนิด CMOS แบบ (Day/Night) หรือดีกว่า 

- ความละเอียดภาพ สงูสดุไม่นอ้ยกว่า řŚŠŘx720 Pixel 

- ติดตัÊงรว่มกบัเลนซช์นิด Motorized Lens ขนาด 2.8 - 10 mm. หรือดีกว่า 

- มีความสามารถ Remote Zoom, Auto Back Focus 

- กลอ้งมีความไวแสง 0.1 lux สาํหรบัภาพสี และทีÉ 0.01 Lux สาํหรบัภาพขาวดาํ 

- มีความสามารถมองยอ้นแสง (WDR) 65 dB หรือมากกว่า 

- สามารถแสดงเมนูการปรบัตัÊงค่าการทาํงานของตวักลอ้ง ผ่าน Web Browser ได ้

- รองรบัการบีบอดัภาพแบบ H.264 และ Motion JPEG 

- สามารถส่งสญัญาณภาพขนาด řŚ80x720 Pixel ทีÉความเรว็ 30 ภาพต่อวินาทีหรือดีกว่า 

- รองรับเน็ทเวิรค์โปรโตคอล TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast), HTTP, HTTPS, SSL, SSH, 

SMTP, FTP, RTSP, UPnP, DNS, NTP, RTP, LDAP (client) ได ้

- รองรบัการใส่ Micro SDHC หรือ SDXC ความจสุงูสดุถึง 32 GB 

- มีความสามารถตรวจจบัความเคลืÉอนไหวในตวั (Motion Detection) 

- มีความสามารถตรวจจบัการปิดบงัหนา้กลอ้ง (Sabotage Detection) 

- มีระบบ White balance 

- สามารถเลือกต่อใชง้านกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้แบบ 18-32 VAC หรือ PoE IEEE 802.3af ได ้

- กรณีติดตัÊงภายนอกสามารถป้องกนัฝุ่ นและละอองนํÊา โดยจะตอ้งไดร้บัมาตรฐาน IP 66 หรือดกีวา่ 

- รองรบัการเชืÉอมต่อตามมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G 

- จะตอ้งไดร้บัมาตรฐาน  FCC, CE, UL, cUL 

3.2 กลอ้งโทรทศันว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ ชนิดโดมสาํหรบัติดตั Êงในลิฟต ์    

จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- Image Sensor เป็นชนิด CMOS หรือดีกว่า 

- ความละเอียดภาพสูงสุดไม่นอ้ยกว่า ř280x720 Pixel 

- กลอ้งมีความไวแสงสาํหรบัภาพสี 0.01 lux หรือดีกว่า 

- สามารถแสดงเมนูการปรบัตัÊงค่าการทาํงานของตวักลอ้ง ผ่าน Web Browser ได ้

- รองรบัการบีบอดัภาพแบบ H.264 

- รองรบัการเชืÉอมต่อแบบ Multi-Streams ไดอ้ย่างนอ้ย Ś Streams 
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- สามารถส่งสญัญาณภาพขนาด řŚ80x720 Pixel ทีÉความเรว็ 30 ภาพต่อวินาทีหรือมากกว่า 

- รองรบัเน็ทเวิรค์โปรโตคอล TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast), HTTP, HTTPS, SSL, SSH, 

SMTP, FTP, RTSP, UPnP, DNS, NTP, RTP, LDAP (client) ได ้

- มีความสามารถตรวจจบัความเคลืÉอนไหวในตวั (Motion Detection) 

- มีระบบ White Balance 

- สามารถต่อใชง้านกับ PoE IEEE 802.3af ได ้

- รองรบัการเชืÉอมต่อตามมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G 

- ตอ้งไดร้บัมาตรฐาน  FFC, CE, UL, cUL 

3.3 กลอ้งโทรทศันว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ แบบติดตั ÊงคงทีÉภายนอกอาคาร  

จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- เป็นกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด สาํหรบักลางวนัและกลางคืน (Day/Night) 

- Image Sensor เป็นชนิด CMOS หรือดีกว่า 

- ความละเอียดภาพ สงูสดุไม่นอ้ยกว่า řŚŠŘx720 Pixel 

- ติดตัÊงรว่มกบัเลนซช์นิด Motorized Lens ขนาด 2.8 - 10 mm. หรือดีกว่า 

- มีความสามารถ Remote Zoom, Auto Back Focus 

- กลอ้งมีความไวแสง 0.3 lux และทีÉ 0 Lux, IR 

- มีระบบ Adaptive IR ระยะไม่นอ้ยว่า 3ŝ เมตร 

- มีความสามารถมองยอ้นแสง (WDR) 65 dB หรือมากกว่า 

- สามารถแสดงเมนูการปรบัตัÊงค่าการทาํงานของตวักลอ้ง ผ่าน Web Browser ได ้

- รองรบัการบีบอดัภาพแบบ H.264 และ Motion JPEG 

- สามารถส่งสญัญาณภาพขนาด řŚ80x720 Pixel ทีÉความเรว็ 30 ภาพต่อวินาทีหรือดีกว่า 

- รองรับเน็ทเวิรค์โปรโตคอล TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast), HTTP, HTTPS, SSL, SSH, 

SMTP, FTP, RTSP, UPnP, DNS, NTP, RTP, LDAP (client) ได ้

- รองรบัการใส่ Micro SDHC หรือ SDXC ความจสุงูสดุถึง 32 GB 

- มีความสามารถตรวจจบัความเคลืÉอนไหวในตวั (Motion Detection) 

- มีความสามารถตรวจจบัการปิดบงัหนา้กลอ้ง (Sabotage Detection) 

- มีระบบ White balance 

- สามารถเลือกต่อใชง้านกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้แบบ 18-32 VAC หรือ PoE IEEE 802.3af ได ้

- สามารถป้องกนัฝุ่ นและละอองนํÊา โดยจะตอ้งไดร้บัมาตรฐาน IP 66 หรือดีกว่า 

- ไดม้าตรฐานการป้องกันการทบุทาํลาย IK10 

- รองรบัการเชืÉอมต่อตามมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G 

- จะตอ้งไดร้บัมาตรฐาน  FCC, CE, UL, cUL 

3.4 กลอ้งโทรทศันว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ ชนิดโดมมมุมองภาพ 180°   

กลอ้งโทรทศันว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ ชนิดโดมมมุมองภาพ 180° จะตอ้งมีคณุสมบตัิอยา่งนอ้ยดงันีÊ 

- เป็นกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด ชนิดสีมี Image Sensor เป็นชนิด CMOS ขนาด ŚŘŜŠ x 1536 Pixel 

จาํนวน 4 ชดุ 
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- ความละเอียดภาพสูงสุดไม่นอ้ยกว่า 8192 x 1536 (12 megapixel) 

- กลอ้งมีความไวแสงไม่นอ้ยกว่า 0.3 lux ทีÉ F2.0 

- มีความสามารถมองยอ้นแสง (WDR) มากกว่า 100dB 

- รองรบัการบีบอดัภาพแบบ H.264 และ Motion JPEG 

- สามารถส่งสัญญาณภาพขนาด 8192x1536 Pixel  ทีÉความเร็วสูงสุด 12 ภาพต่อวินาที หรือ

มากกว่า 

- รองรับเน็ทเวิรค์โปรโตคอล TCP/IP, UDP/IP (Unicast, Multicast), UPnP, DNS, RTP, RTSP, 

NTP, HTTP, HTTPS, LDAP (client), SSH, SSL, SMTP, FTP ได ้

- สามารถแสดงเมนูการปรบัตัÊงค่าการทาํงานของตวักลอ้ง ผ่าน Web Browser ได ้

- รองรบัการใส่ Micro SDHC 

- มีระบบ Video Analytics ในตวักลอ้ง รองรบัการทาํ Analytics ไดอ้ย่างนอ้ยดงันี Ê Abandoned 

Object, Adaptive Motion Detection, Camera Sabotage, Directional Motion, Loitering 

Detection, Object Counting, Object Removal, Stopped Vehicle 

- ใชง้านกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าแบบ PoE+ IEEE 802.3at ได ้

- รองรบัการเชืÉอมต่อตามมาตรฐาน ONVIF Profile S และ ONVIF Profile G 

- ในกรณีทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารจะต้องสามารถป้องกันฝุ่ นและละอองนํÊาได้ โดยจะตอ้งได้รับ

มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า 

- ไดม้าตรฐานการป้องกนัการทบุทาํลาย IK10 

- ตอ้งไดร้บัมาตรฐาน  FCC, CE, UL, cUL 

3.5 กลอ้งโทรทศันว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ ชนิดโดมมมุมองภาพไดแ้บบ 360°   

กลอ้งโทรทัศนว์งจรปิดประเภทไอพีเน็ทเวิรค์ ชนิดโดมมมุมองภาพไดแ้บบ 360°  จะตอ้งมีคุณสมบัติ

อย่างนอ้ยดงันี Ê 

- เป็นกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด ชนิดสีมี Image Sensor เป็นชนิด CMOS 

- ความละเอียดภาพสูงสุดไม่นอ้ยกว่า ŚřŜŜ x 1944 Pixel 

- กลอ้งมีความไวแสงไม่นอ้ยกว่า 0.2 lux F2.0 

- รองรบัการบีบอดัภาพแบบ H.264 และ Motion JPEG 

- สามารถส่งสญัญาณภาพความละเอียดสงูสดุ ทีÉความเรว็ 10 ภาพต่อวินาที 

- มีความสามารถมองยอ้นแสง (WDR) มากกว่า 90dB 

- มีความสามารถตรวจจบัความเคลืÉอนไหวในตวั (Motion Detection) 

- รองรบัเน็ทเวิรค์โปรโตคอล TCP/IP, HTTP, DNS, NTP, FTP, SMTP, RSTP 

- สามารถเลือกต่อใชง้านกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้แบบ  12VDC และ Power over Ethernet 

IEEE 802.3af ได ้

- รองรบัการเชืÉอมต่อตามมาตรฐาน ONVIF Profile S 

- ในกรณีทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารจะต้องสามารถป้องกันฝุ่ นและละอองนํÊาได้ โดยจะตอ้งได้รับ

มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า 

- จะตอ้งไดร้บัมาตรฐาน  FCC, CE, UL, cUL 
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3.6 กลอ้งแบบปรบัมมุมองภาพได ้(Pan Tilt Zoom Camera) 

กลอ้งแบบปรบัมมุมองภาพได ้(Pan Tilt Zoom Camera) จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- เป็นกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด ชนิดสีมี Image Sensor เป็นชนิด  CMOS 

- ความละเอียดภาพสูงสุดไม่นอ้ยกว่า řšŚŘ x 1080 Pixel 

- สามารถปรบัซูมภาพได ้30 เท่าแบบ Optical และ 12 เท่าแบบ Digital หรือดีกว่า 

- เลนซ ์4.3 mm. - 129.0 mm. หรือดีกว่า 

- กลอ้งมีความไวแสงไม่นอ้ยกว่า 0.08 lux สาํหรบัภาพสี 0.015 lux สาํหรบัภาพขาวดาํ 

- รองรบัการบีบอดัภาพแบบ H.264 และ Motion JPEG 

- สามารถส่งสญัญาณภาพความละเอียดสงูสดุ ทีÉความเรว็ 30 ภาพต่อวินาที 

- มีความสามารถมองยอ้นแสง (WDR) มากกว่า 80 dB 

- มีความสามารถ Backlight Compensation, Automatic Gain Control, Active Noise Filtering, 

Electronic Image Stabilization (EIS) 

- มีความสามารถตรวจจบัความเคลืÉอนไหวในตวั (Adaptive Motion Detection) 

- มีความสามารถ Auto Tracker 

- รองรบัเน็ทเวิรค์โปรโตคอล TCP/IP, UDP/IP, UPnP, DNS, DHCP, RTP, RTSP, NTP, IPv4, 

HTTP, HTTPS, LDAP (client), SSH, SSL, SMTP, FTP 

- สามารถเลือกต่อใชง้านกบัระบบแรงดนัไฟฟ้าขาเขา้แบบ  24VDC หรือ 24VAC หรือ Power over 

Ethernet IEEE 802.3af ได ้

- รองรบัการเชืÉอมต่อตามมาตรฐาน ONVIF Profile S 

- ในกรณีทีÉติดตัÊงภายนอกอาคารจะต้องสามารถป้องกันฝุ่ นและละอองนํÊาได้ โดยจะตอ้งได้รับ

มาตรฐาน IP66 หรือดีกว่า 

- จะตอ้งไดร้บัมาตรฐาน  FCC, CE, UL, cUL 

3.7 ซอฟทแ์วรค์วบคมุระบบกลอ้งวงจรปิด (Management Software) 

3.7.1 คณุสมบตัิทัÉวไป 

- เป็นระบบเปิด ทีÉสามารถทาํงานกบักลอ้ง IP Camera ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 15 ยีÉหอ้ และรองรบัการ

ทาํงานรวมกัน DVR ได ้

- รองรบัการเพิÉมขยายอุปกรณเ์ช่น กลอ้งวงจรปิด, เครืÉองบนัทึกภาพ  และเครืÉองลกูข่ายทีÉเชืÉอมต่อ

กับระบบ ไดไ้ม่จาํกดัจาํนวน 

- รองรบัการทาํงานในรูปแบบ Multi-Site Multi- Server ไดไ้ม่จาํกดัจาํนวน 

- ตอ้งมีหนงัสือเพืÉอแสดงการเป็นตวัแทนจาํหน่ายผลิตภณัฑท์ีÉนาํเสนอ ซึÉงแตง่ตัÊงโดยเจา้ของ

ผลิตภณัฑเ์ท่านัÊน 

3.7.2 การจดัการระบบ 

- รองรบัควบคมุ และสัÉงการ จอภาพสาํหรบัแสดงผล (Virtual Matrix Monitor) ใดๆ ทีÉเชืÉอมต่อกบั

ระบบเครือข่าย เพืÉอแสดงผลภาพจากกลอ้งวงจรปิด และแผนทีÉแสดงตาํแหน่งอปุกรณท์ีÉมี

สญัญาณแจง้เตือนได ้
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- รองรบัการเพิÉมขยายอุปกรณใ์นอนาคตเช่น กลอ้งวงจรปิด, เครืÉองบนัทึกภาพ (NVR/DVR),  

Access Control, จอภาพแสดงผล (Virtual Matrix Monitor),  อปุกรณร์บัสญัญาณ Input/Output 

(Network I/O Device) และเครืÉองลกูข่ายทีÉเชืÉอมต่อกบัระบบ ไดไ้ม่จาํกดัจาํนวน 

- มีระบบ Network Monitoring สาํหรบัอปุกรณต์่างๆ ทีÉเชืÉอมโยงใน ซึÉงถา้อปุกรณใ์ดไมส่ามารถ

เชืÉอมต่อกบัระบบเครือข่ายระบบรกัษาความปลอดภยั ระบบจะตอ้งมีการแจง้เตือน 

3.7.3 การบนัทึกภาพ 

- มีมาตรฐานการบีบอดัภาพแบบ MJPEG, H.264 หรอืดีกว่า 

- สามารถเลือกบนัทึกภาพจากแตล่ะกลอ้งดว้ยขนาดภาพ และอตัราการบนัทึกแตกต่างกนัได ้

- สามารถตัÊงเวลาในการบนัทึกภาพ หรือบนัทึกภาพเมืÉอเกิดการเคลืÉอนไหวได ้

- สามารถกาํหนดค่า Motion Sensitivity ในการตรวจจบัการเคลืÉอนไหว และสามารถกาํหนดค่าการ

ตรวจจบัความเคลืÉอนไหวของแต่ละช่องสญัญาณแตกต่างกันได ้

- สามารถกาํหนดระยะเวลาในการบนัทึกก่อนและหลงั  (Pre/Post Alarm) ตรวจพบความ

เคลืÉอนไหวได ้

3.7.4 การแสดงภาพทีÉบนัทึก 

- สามารถแสดงภาพทีÉบนัทึกไวแ้ลว้ไดส้งูสดุ 64 ภาพพรอ้มกนับนจอภาพเดียว (ขึ Êนอยู่กบั

ประสิทธิภาพของคอมพวิเตอร)์ 

- สามารถแสดงภาพจากเครืÉองบนัทึกภาพต่างเครืÉองไดพ้รอ้มกันในจอภาพเดยีว 

- สามารถคน้หาภาพโดยการกาํหนดชืÉอกลอ้ง วนั เวลา ได ้

- สามารถถ่ายขอ้มลูภาพทีÉบนัทึกไวแ้ลว้ลงในแผ่น DVD หรือ CD และนาํไปเปิดใชด้จูากเครืÉอง

คอมพิวเตอรอื์Éนๆ ได ้ 

- สามารถเปลีÉยนความเรว็ในการ Playback ทัÊงแบบ forward และ reverse ได ้

3.7.5 การแสดงภาพสด 

- สามารถแสดงภาพปัจจบุนัไดส้งูสดุ 64 กลอ้งต่อจอภาพ และสามารถแสดงภาพจากเครืÉองบนัทึก

ต่างเครืÉองบนหนา้จอเดียวกนัได ้(ขึ Êนอยู่กบัประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร)์ 

- มีรูปแบบการทาํงานในลกัษณะ Multi-level maps ซึÉงผูใ้ชส้ามารถคลิกทีÉ Icon ของกลอ้งใน map 

และสามารถเปิดภาพกลอ้ง และรองรบัการเลือกทีÉจะส่งภาพกลอ้งไปยงัจอภาพใด ๆ (Virtual 

Matrix) ทีÉเชืÉอมต่อกบัระบบเครือข่ายได ้

- ระบบแผนทีÉสามารถทีÉจะแสดง Icon และทาํงานรว่มกบัอปุกรณด์งัต่อไปนี Ê เช่น กลอ้งวงจรปิด, 

Input/Output ของกลอ้งวงจรปิด, แผนทีÉ, View เป็นตน้ 

- สามารถแสดงสญัญาณแจง้เตือนไดใ้นทกุระดบัชัÊนของแผนทีÉ 

- สามารถแสดงภาพแบบ Camera Sequence ในตาํแหน่งใด ๆบนจอภาพได ้

3.7.6 การจดัการผูใ้ชง้าน (User Management) 

- สามารถกาํหนดสิทธิในการใชง้านของผูใ้ชแ้ต่ละคนใหแ้ตกต่างกนัได ้

- มีระบบตรวจสอบผูใ้ชแ้ละสิทธิของผูใ้ชด้ว้ยชืÉอผูใ้ชแ้ละรหสัผ่าน 

3.8 เครืÉองคอมพิวเตอร ์Server (Computer Server) 

จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 
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- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ใชไ้มโครโปรเซสเซอรเ์ป็น Intel Xeon Quad Core หรือดีกว่า 

- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มคีวามถีÉนาฬิกา ไม่นอ้ยกวา่ 2.0 GHz 

- หน่วยความจาํหลกั (RAM) เป็นชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 8 GB 

- สามารถติดตัÊงเขา้ตู ้Rack แบบมาตรฐานขนาด 19 นิ Êวได ้

- RAID Controller ตอ้งสนบัสนนุการทาํ RAID 1, RAID 5 ไดเ้ป็นอย่างนอ้ย  

- มี Ethernet พอรต์แบบ Gigabit อย่างนอ้ย 2 พอรต์ 

- มีระบบปฏิบตัิการ Windows Server หรือระบบปฏิบติัการอืÉนทีÉมลิีขสิทธิÍถกูตอ้ง 

3.9 อปุกรณเ์ก็บขอ้มลูผ่านเครือขา่ย (Network Storage) 

จะตอ้งมีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ใชไ้มโครโปรเซสเซอรเ์ป็น Intel Atom Dual Core หรือดีกว่า 

- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) มีความถีÉนาฬิกา ไม่นอ้ยกว่า 2.0 GHz 

- หน่วยความจาํหลกั (RAM) เป็นชนิด DDR3 หรือดีกว่า มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 2 GB 

- RAID Controller ตอ้งสนบัสนนุการทาํ RAID 5 ไดเ้ป็นอย่างนอ้ย 

- สามารถใส่ Harddisk ชนิด SATA III หรือดีกว่า 

- สามารถใส่ Harddisk ได ้12 Harddisk หรือมากกว่า 

- รองรบั Harddisk ไดค้วามจุสงูสดุ 6TB ต่อ 1 Harddisk 

- มี Ethernet พอรต์แบบ Gigabit อย่างนอ้ย 4 พอรต์ 

- มี Redundant Power Supply 

3.10 เครืÉองคอมพิวเตอร ์สาํหรบัแสดงภาพและจดัการ (Work Station) 

มีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ใชไ้มโครโปรเซสเซอรเ์ป็น Intel Xeon หรือดีกว่า 

- มีความถีÉนาฬิกา (Clock Frequency) ไม่นอ้ยกว่า 2 GHz 

- หน่วยความจาํหลกั (RAM) เป็นชนิด DDR3 หรือดีกว่ามีขนาดไม่นอ้ยกว่า 4GB 

- มีการด์ประมวลผลกกราฟิก (Graphic Card) หน่วยความจาํไม่นอ้ยกวา่ 1GB รองรบัการเชืÉอมต่อ

จอภาพแบบสองจอภาพ 

- ม ีNetwork Interface สนบัสนนุความเรว็ในการรบั-ส่งขอ้มลูทีÉ 1000 Mbps.หรือดีกว่า  

- หน่วยเก็บขอ้มลูมีขนาดความจไุม่นอ้ยกว่า 500 GB 

- มีเมาสแ์ละคียบ์อรด์ จาํนวนไม่นอ้ยกว่าอย่างละ 1 ชดุ 

- มี พอรท์ USB 2.0 อย่างนอ้ย 4 พอรท์ 

- มีระบบปฏิบตัิการ Windows 7 หรือดีกว่า ทีÉมีลิขสิทธิÍถกูตอ้ง 

3.11 จอมอนิเตอร ์ขนาดไม่นอ้ยกว่า 21.5 นิ Êว 

เพืÉอแสดงผลภาพใชง้านรว่มกับ เครืÉองคอมพวิเตอร ์สาํหรบัแสดงภาพและการจดัการ  

มีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันีÊ 

- จอภาพสีชนิด LED ขนาด 21.5 นิ Êว หรือมากกว่า 

- มีความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 1920 x1080 Pixel 

- มีช่องรบัสญัญาณ ชนิด  VGA, DVI, HDMI, Display Port อย่างใดอยา่งหนึÉง 
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3.12 จอมอนิเตอร ์ขนาดไม่นอ้ยกว่า 40 นิ Êว 

เพืÉอแสดงผลภาพใชง้านรว่มกับเครืÉองคอมพวิเตอรส์าํหรบัแสดงภาพ  

มีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันีÊ 

- จอภาพสี ชนิด  LCD หรือ LED ขนาด 40 นิ Êว หรือมากกว่า 

- มีความละเอียดจอไม่นอ้ยกว่า 1920 x1080 Pixel 

- มีช่องรบัสญัญาณ ชนิด  VGA, HDMI อย่างใดอยา่งหนึÉง 

3.13 อปุกรณร์ะบบเครือข่าย (Network System) 

3.13.1 อุปกรณ ์ Main Network Switch  

- เป็นอปุกรณ ์Switch ทีÉมีพอรต์ชนิด 10/100/1000 จาํนวนไม่นอ้ยกว่า 28 พอรต์ และสามารถ

เชืÉอมต่อแบบ SFP ไม่นอ้ยกวา่ Ś พอรต์ 

- มี Switching Capacity ขนาดไมน่อ้ยกว่า ŝŞ Gbps 

- รองรบัการทาํ Link Aggregation IEEE 802.3ad LACP 

- รองรบัการทาํ VLAN แบบ IEEE 802.1q และรองรบั VLAN ID ไดไ้ม่นอ้ยกว่า řŘŚŜ VLAN 

- รองรบัมาตรฐาน IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEEE 802.3d, IGMP 

- รองรบั Layer 3 Static Routing 

- สามารถปรบัตัÊงค่าการทาํงานดว้ย Browser 

3.13.2 อุปกรณ ์Switch 24 Ports PoE  

- ตอ้งเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกนักบั Main Network Switch 

- มีพอรต์ 10/100/1000 PoE จาํนวนไม่นอ้ยกว่า Ś4 พอรต์  

- รองรบั PoE+ (IEEE 802.3at) 

- พอรต์เชืÉอมต่อแบบ SFP อย่างนอ้ย Ś พอรต์ 

- มี Switching Capacity ขนาดไมน่อ้ยกว่า ŝŞ Gbps 

- สามารถจา่ยกาํลงั PoE ไดไ้ม่นอ้ยกว่า 192W 

- รองรบัการทาํ Link Aggregation IEEE 802.3ad LACP 

- รองรบัมาตรฐาน IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEEE 802.3d, IGMP 

- รองรบั Layer 3 Static Routing 

- สามารถปรบัตัÊงค่าการทาํงานดว้ย Browser 

3.14 ตู ้Rack 19 นิ ÊวสาํหรบัติดตัÊงอปุกรณต่์างๆ 

มีคณุสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- เป็นตู ้Rack 19 นิ Êว 42U สีดาํออกแบบสาํหรบัการติดตัÊง Server โดยเฉพาะ 

- มีขนาดอย่างนอ้ย 80 x 100 cm. 

- ติดตัÊงพดัลมระบายอากาศ อย่างนอ้ย 3 ตวั 

- ติดตัÊง รางปลัËกไฟฟ้า อย่างนอ้ย 12 ช่อง 

- ใหต้ิดตัÊงอุปกรณต์่างๆ ของระบบกลอ้งวงจรปิด เช่น เครืÉองบันทึกภาพ เครืÉองบริหารจดัการระบบ 

อปุกรณร์ะบบเครือข่าย  ไวใ้นตู ้Rack ซึÉงจะตอ้งรองรบัอปุกรณท์ัÊงหมดได ้
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3.15 เครืÉองสาํรองไฟฟ้า (UPS) 

3.15.1 เครืÉองสาํรองไฟฟ้าขนาด ř kVA จะตอ้งมีคุณสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- มีหลอด LED หรอืหนา้จอ LCD สาํหรบัแสดงการทาํงานต่างๆ 

- ตอ้งมีคณุลกัษณะไฟฟ้าภาคขาเขา้ ดงันี Ê 

เป็นระบบ Single Phase 220 VAC 

- ตอ้งมีคณุลกัษณะไฟฟ้าภาคขาออก ดงันี Ê 

ระดบัแรงดนัไฟฟ้า (Output Voltage) เป็น 220VAC 

ระดบัความถีÉกระแสไฟฟ้า (Output Frequency) เป็น 50 Hz+/-0.25Hz 

รูปแบบคลืÉนสญัญาณ Sinewave 

3.15.2 เครืÉองสาํรองไฟฟ้าขนาด 3 kVA จะตอ้งมีคุณสมบตัิอย่างนอ้ยดงันี Ê 

- ใชเ้ทคโนโลยีการแปลงไฟฟ้าแบบ Double conversion 

- มีหนา้จอ LCD สาํหรบัแสดงการทาํงานต่างๆ 

- สามารถติดตัÊงใน Rack 19” มาตรฐานได ้

- ตอ้งมีคณุลกัษณะไฟฟ้าภาคขาเขา้ ดงันี Ê 

เป็นระบบ Single Phase 220 VAC 

รองรบัแรงดนั ř10 ถึง 300 VAC 

รองรบัความถีÉ 50 ถึง 60 Hz 

- ตอ้งมีคณุลกัษณะไฟฟ้าภาคขาออก ดงันี Ê 

ระดบัแรงดนัไฟฟ้า (Output Voltage) เป็น 220VAC 

ระดบัความถีÉกระแสไฟฟ้า (Output Frequency) 50 Hz 

รูปแบบคลืÉนสญัญาณ Sinewave 

มี Output power factor ไม่นอ้ยกว่า 0.8 

4. การขออนุมตัิ 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัส่งแบบ และ Catalog ของอปุกรณท์กุชิ Êนขออนมุตัิก่อนการติดตัÊง โดยจะตอ้งเป็นขอ้มลูทาง

เทคนิคทีÉเหมาะสม พรอ้มแสดงอปุกรณท์ีÉขออนมุตัิโดยการใหใ้ชส้ีสะทอ้นแสงแสดงใหช้ดัเจน แบบแปลนการติดตัÊงของ

อปุกรณ ์จะตอ้งแสดงตาํแหนง่ของอปุกรณท์กุชิ ÊนทีÉติดตัÊง และจดุต่อสายทกุจดุ ตลอดจนแนวท่อและจาํนวนสายให้

ชดัเจนเพืÉอสะดวกแก่การบาํรุงรกัษาภายหลงั ผูอ้อกแบบสงวนสิทธิในการอนมุตัวิสัด ุในกรณีมีการเปลีÉยนแปลงระบบ 

เพืÉอใหท้นัสมยัและใชง้านไดด้ีขึ Êน โดยผูร้บัจา้งไม่สามารถคิดค่าใชจ่้ายเพิÉมได ้

5. การติดตัÊง 

สายนาํสญัญาณสาํหรบักลอ้งใหใ้ชส้าย UTP CAT6 หรือดีกวา่ และสายไฟฟ้า (Power Supply Cable) ใหใ้ช้

สาย THW ขนาด 2-2.5/2.5 ตร.มม. ในท่อ 1/2” IMC (หรือตามทีÉระบใุนแบบ) หรือตามคาํแนะนาํของบรษิัทผูผ้ลิต ส่วน

การเดินท่อ ใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดของ NEC หรอื MEA ในการตดิตัÊงท่อรอ้ยสายไฟฟ้า  

6. การทดสอบระบบ 

หลงัจากการติดตัÊงแลว้เสรจ็ผูข้ายตอ้งดาํเนินการทดสอบการทาํงานของวสัดอุปุกรณท์ัÊงหมด ต่อหนา้ผูซ้ื Êอหรือ

ตวัแทนผูซื้ Êอตามวิธีการ และรายละเอียดทีÉผูซื้ Êอกาํหนด ทัÊงนี Ê ผูข้ายตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการทดสอบและแกไ้ขวสัดแุละ

อปุกรณก์รณีทีÉเกดิความเสียหายจากการทดสอบทัÊงหมด 
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1. การรบัประกนั 

ตอ้งรบัประกนัคุณภาพการใชง้าน และการชาํรุดทีÉเกดิขึ ÊนอนัเนืÉองจากการใชง้านตามปกติวิสยัของอปุกรณ ์ เป็น

เวลาไม่นอ้ยกวา่ 2 ปี นบัตัÊงแต่วนัทีÉคณะกรรมการไดท้าํการตรวจรบัของไวเ้รียบรอ้ยแลว้ 
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หมวดทีÉ řř 

ระบบเสียงประกาศ 

   

1. ความตอ้งการทัÉวไป 

           ระบบเสียงตามแผนผงัทีÉแสดงในแบบ  เป็นเพียงแนวทางซึÉงแสดงชนิดและจาํนวนขัÊนตํÉาของอุปกรณ ์  เพืÉอ

กาํหนดวิธีการในการออกแบบรายละเอียด  และเลือกอุปกรณ์เพืÉอการเสนอราคาเท่านัÊน  ผูเ้สนอราคาจะตอ้งออกแบบ

รายละเอียดแสดงรายการอปุกรณท์ัÊงหมดทีÉใชส่้งพรอ้มใบเสนอราคา 

  ส่วนประกอบมาตรฐานของระบบเสียงประกาศ เช่น เครืÉองควบคุม (Voice  Alarm System) , เครืÉองขยาย

เสียง (Power Amplifier), ไมโครโฟนประกาศ (Call Station) และลาํโพง อุปกรณใ์นระบบจะตอ้งเป็นผลิตภัณฑภ์ายใต้

เครืÉองหมายการคา้เดียวกันทัÊงหมด 

2. ขอ้กาํหนดทางเทคนิคและการติดตัÊง 

2.1. อปุกรณร์ะบบเสียงทีÉหอ้งควบคุม ( Sound Control Panel )  ควรเป็นผลิตภณัฑเ์ดียวกันทัÊงหมด  แต่ผูร้บัจา้ง อาจใช้

อุปกรณบ์างเครืÉองทีÉเป็นผลิตภัณฑต์่างชนิดกันก็ได ้ถา้อุปกรณเ์ครืÉองนัÊนมีความเหมาะสมกับลักษณะการใชง้าน

มากกว่า 

2.2. เครืÉองขยายเสียง, เครืÉองเล่น CD, วิทย,ุ Mixer  และ  Patch Panel  ตอ้งติดตัÊงบน Steel Rack อยู่ในตูโ้ลหะดา้นหนา้

มีฝาเปิด บุดว้ยพลาสติกใสสามารถมองเห็นการทาํงานของอปุกรณไ์ดอ้ย่างชดัเจน 

3. วสัดุและอปุกรณ ์

  วสัดุอุปกรณต์ามแบบและรายการประกอบแบบนี Ê ตอ้งเป็นของใหม่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน โดยผูข้าย

ตอ้งแนบรายละเอียดของอปุกรณพ์รอ้มเปรียบเทียบคณุสมบตัิทางเทคนิค เสนอใหผู้ว้่าจา้งพิจารณาอนมุตักิ่อนดาํเนินการ

ติดตัÊง โดยระบบเสียงประกาศจะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณต์่างๆ ดงัต่อไปนีÊ 

- เครืÉองควบคมุระบบ 

- เครืÉองขยายเสียง 

- เครืÉองเล่นแผ่นซีดีและวิทย ุ

- ไมโครโฟนตัÊงโต๊ะ 

- ลาํโพงเพดาน ขนาด 6 วตัต ์

- อปุกรณป์รบัระดบัเสียงขนาด 30 วตัต ์

- อปุกรณป์รบัระดบัเสียงขนาด 60 วตัต ์

- ตูส้าํหรบัใส่อปุกรณใ์นระบบ ขนาด 19” 

 

4. ขอ้กาํหนดทางดา้นเทคนิค 

4.1. เครืÉองควบคมุระบบ 

เป็นอุปกรณห์ลกัของระบบเสียงประกาศ จะตอ้งมีคุณสมบตัิทางเทคนิคอย่างนอ้ยดงันี Ê 

4.1.1 สามารถต่อพ่วงโซนลาํโพงได ้6 โซน หรือมากกวา่ 

4.1.2 กาํลงัขยายสงูสดุไม่นอ้ยกว่า 360 วตัต ์

4.1.3 มี Output ชนิด 100 โวลตแ์ละ 70 โวลต ์

4.1.4 สามารถบนัทกึเสียงประกาศฉุกเฉินไวใ้นตวัเครืÉองได ้
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4.1.5 ตอบสนองความถีÉ ตัÊงแต่ 50 Hz ถึง ŚŘ KHz หรือดีกว่า 

4.1.6 ความเพี Êยนของสญัญาณ นอ้ยกว่า 1% 

4.1.7 ระดบัสญัญาณเสียงต่อสญัญาณรบกวน มากกว่า Šŝ dB 

4.1.8 สามารถต่อพ่วงอปุกรณ ์Extension เพืÉอขยายโซนประกาศเสียงได ้

4.1.9 สามารถตัÊงค่าการทาํงานของอุปกรณไ์ดผ่้านพอรต์ USB 

4.1.10 สามารถต่อพ่วง Remote Microphone ดว้ยพอรต์ RJ45  

4.1.11 สามารถใชง้านไดภ้ายใตอ้ณุหภูมิ 0 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรือดีกว่า 

4.2. เครืÉองขยายเสียงขนาด 240 วตัต ์หรือมากกว่า 

4.2.1. ม ีOutput ชนิด 100 โวลต ์

4.2.2. ตอบสนองความถีÉ ตัÊงแต่ Š0 Hz ถึง řŝ KHz หรอืดีกว่า 

4.2.3. ความเพี Êยนของสญัญาณ นอ้ยกว่า 1% 

4.2.4. ระดบัสญัญาณเสียงต่อสญัญาณรบกวน มากกว่า ŞŘ dB 

4.2.5. สามารถใชง้านไดภ้ายใตอ้ณุหภมู ิ0 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรอืดีกว่า 

4.3. เครืÉองขยายเสียงขนาด 420 วตัต ์หรือมากกว่า 

4.3.1. ม ีOutput ชนิด 100 โวลต ์

4.3.2. ตอบสนองความถีÉ ตัÊงแต่ Š0 Hz ถึง řŝ KHz หรอืดีกว่า 

4.3.3. ความเพี Êยนของสญัญาณ นอ้ยกว่า 1% 

4.3.4. ระดบัสญัญาณเสียงต่อสญัญาณรบกวน มากกว่า ŞŘ dB 

4.3.5. สามารถใชง้านไดภ้ายใตอ้ณุหภมู ิ0 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรอืดีกว่า 

4.4. เครืÉองขยายเสียงขนาด 1000 วตัต ์หรือมากกว่า 

4.4.1. ม ีOutput ชนิด 100 โวลต ์

4.4.2. ตอบสนองความถีÉ ตัÊงแต่ Š0 Hz ถึง řŝ KHz หรอืดีกว่า 

4.4.3. ความเพี Êยนของสญัญาณ นอ้ยกว่า Ř.1% 

4.4.4. ระดบัสญัญาณเสียงต่อสญัญาณรบกวน มากกว่า šŘ dB 

4.4.5. สามารถใชง้านไดภ้ายใตอ้ณุหภมู ิ0 ถึง 40 องศาเซลเซียส หรอืดีกว่า 

4.5. ไมโครโฟนตัÊงโต๊ะ 

4.5.1. มปีุ่ มเลือกโซนประกาศทีÉฐาน 10 ปุ่ มหรือดีกว่า 

4.5.2. สามารถต่อพ่วงปุ่ มเลือกโซนได ้

4.5.3. อปุกรณร์บัเสียงเป็นชนิด Unidirectional electret Condenser 

4.5.4. ตอบสนองความถีÉ 100 ถึง 20 kHz 

4.5.5. สามารถต่อพ่วงเครืÉองควบคมุระบบดว้ยพอรต์ RJ-45 

4.6. เครืÉองรบัวิทย ุ

4.6.1. รบัสญัญาณวิทย ุFM ในช่วงความถีÉ 87.5 – 108.00 MHz 

4.6.2. รบัสญัญาณวิทย ุAM ในช่วงความถีÉ 530 – 1710 kHz 

4.6.3. สามารถบนัทึกช่องสญัญาณได ้60 สถานีหรือมากกว่า 

4.6.4. สามารถติดตัÊงใน Rack 19” ได ้
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4.7. เครืÉองเล่น CD และ USB 

4.7.1. รองรบัการเล่นเพลงจาก CD และ USB Flash Drive 

4.7.2. รองรบัการเล่นเพลงจากรูปแบบไฟล ์MP3  

4.8. ลาํโพงเพดาน ขนาด 6 วตัต ์

4.8.1. กาํลงังานสงูสดุ 6 วตัต ์และสามารถเลือกเป็น 3W หรือ 1W ได ้

4.8.2. Sound Pressure Level 90 dB ทีÉ 1 Watt  1m หรือสงูกว่า 

4.8.3. ช่วงตอบสนองความถีÉ 65 Hz – 18 kHz หรือดีกว่า 

4.8.4. รองรบัแรงดนัไฟ 100 โวลต ์

4.9. ลาํโพงฮอรน์ ขนาด 15 วัตต ์

4.9.1. กาํลงังานสงูสดุ 15 วตัต ์และสามารถเลือกเป็น 10W, 5W หรือ śW ได ้

4.9.2. Sound Pressure Level 112 dB ทีÉ 1 Watt  1m หรือสงูกว่า 

4.9.3. ช่วงตอบสนองความถีÉ ŚŠŘ Hz – 12 kHz หรือดีกว่า 

4.9.4. รองรบัแรงดนัไฟ 100 โวลต ์

4.10. อปุกรณป์รบัระดับเสียงขนาด 30 วตัต ์

4.10.1.สามารถต่อเชืÉอมลาํโพงโดยรองรบักาํลงังานสงูสดุทีÉ ś0 วตัต ์

4.10.2.สามารถปรบัระดบัความดงัไดอ้ย่างนอ้ย ŝ ระดบั 

4.10.3.รองรบัแรงดนัไฟ 100 โวลต ์

4.11. อปุกรณป์รบัระดับเสียงขนาด 60 วตัต ์

4.11.1.สามารถต่อเชืÉอมลาํโพงโดยรองรบักาํลงังานสงูสดุทีÉ 60 วตัต ์

4.11.2.สามารถปรบัระดบัความดงัไดอ้ย่างนอ้ย ŝ ระดบั 

4.11.3.รองรบัแรงดนัไฟ 100 โวลต ์

4.12. อปุกรณป์รบัระดับเสียงขนาด 120 วตัต ์

4.12.1.สามารถต่อเชืÉอมลาํโพงโดยรองรบักาํลงังานสงูสดุทีÉ120 วตัต ์

4.12.2.สามารถปรบัระดบัความดงัไดอ้ย่างนอ้ย 5 ระดบั 

4.12.3.รองรบัแรงดนัไฟ 100 โวลต ์

 

5. การติดตัÊง 

5.1. การติดตัÊงสายสญัญาณ และสายไฟฟ้า 

5.1.1. ใหท้าํการติดตัÊงภายในท่อ หรือรางโลหะทีÉมีฝาปิดมิดชิด ยกเวน้สายสญัญาณทีÉติดตัÊงตามพื Êน หรือเสน้ทางทีÉ

ไม่สามารถใชท้่อ หรือรางโลหะติดตัÊงได ้ใหพิ้จารณาตามความเหมาะสม โดยจะตอ้งเป็นอปุกรณท์ีÉสามารถจะ

ป้องกันอนัตรายทีÉจะเกิดกับสายสญัญาณไดเ้ป็นอย่างดี จุดต่อเชืÉอมท่อตอ้งใชก้ล่องโลหะ มีฝาปิด และ   พ่น

ตวัอกัษร ตามขอ้กาํหนดการกาํหนดรหสัสี 

5.1.2. สายสญัญาณจะตอ้งเป็นสายเสน้เดียวตลอด ไม่มีการตดัต่อระหว่างอุปกรณ ์

5.1.3. ตอ้งทาํหมายเลขปลายสายสัญญาณทุกเส้น โดยการเขียนลงบนพลาสติกแข็งทีÉใช้สาํหรับระบุชืÉอสาย

โดยเฉพาะ พรอ้มรดัแนบปลายสายใหแ้น่น 
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5.1.4. ต้องทาํการบันทึกคุณสมบัติของสายสัญญาณทุกเส้น ซึÉงต้องมีรายละเอียดอย่างน้อยดังนีÊ     ชืÉอสาย, 

ตาํแหน่งทีÉสายต่อเชืÉอมอปุกรณ ์และความยาวสาย พรอ้มทัÊงส่งมอบใหก้บัเจา้หนา้ทีÉควบคมุงาน  

5.2. การติดตัÊงให้ถือความสมบูรณ์ในการติดตัÊงชุดควบคุมระบบเสียงประกาศ เป็นหลัก หากอุปกรณ์ชนิดใดทีÉมีความ

จาํเป็นซึÉงไม่ไดร้ะบุไวใ้นขอ้กาํหนด แต่มีความจาํเป็นตอ้งติดตัÊงเพืÉอใหง้านติดตัÊงชุดควบคุม ระบบ ฯ สมบูรณ ์และ

เพืÉอใหร้ะบบ ฯ ทาํงานไดค้รบทกุฟังกช์ัÉนการใชง้าน ผูข้ายจะตอ้งจดัหาใหโ้ดยไม่คิดค่าใชจ้่ายเพิÉมเติมกบั โครงการ 

 

6. การทดสอบ 

หลงัจากการติดตัÊงแลว้เสรจ็ผูข้ายตอ้งดาํเนินการทดสอบการทาํงานของวสัดอุปุกรณท์ัÊงหมด ต่อหนา้ผูซื้ Êอหรอื

ตวัแทนผูซ้ื Êอตามวิธีการ และรายละเอียดทีÉผูซ้ื Êอกาํหนด ทัÊงนี Ê ผูข้ายตอ้งเสียคา่ใชจ้า่ยในการทดสอบและแกไ้ขวสัดแุละ

อปุกรณก์รณีทีÉเกดิความเสียหายจากการทดสอบทัÊงหมด 

 

7. การขออนมุตัิ  

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํแบบแปลนการติดตัÊงพรอ้ม Catalogue ทีÉแสดงขอ้มลูทางเทคนิค ขออนมุตักิอ่นการจดัซื Êอ 

โดยแบบแปลนจะตอ้งแสดงรายละเอยีดการติดตัÊงอปุกรณท์ุกจดุตามแบบ พรอ้มสายไฟทีÉจ่ายใหแ้ก่ลาํโพง 

การขออนมุตัิวสัดอุปุกรณ ์ผูว้่าจา้งหรือผูอ้อกแบบขอสงวนสิทธิในการอนมุตัวิสัดอุปุกรณ ์และการเปลีÉยนแปลง

วสัดอุปุกรณต์ามความจาํเป็น โดยไม่ใหค้ดิเงินเพิÉมเติมจากสญัญา 

8. การรบัประกนั 

ตอ้งรบัประกนัคุณภาพการใชง้าน และการชาํรุดทีÉเกิดขึ ÊนอนัเนืÉองจากการใชง้านตามปกติวิสยัของอปุกรณ ์ ฯ  

เป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 365 วนั นบัตัÊงแตว่นัทีÉคณะกรรมการไดท้าํการตรวจรบัของไวเ้รียบรอ้ยแลว้ 
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หมวดทีÉ  12 

ระบบโทรศัพท ์
 

1. ความต้องการทัÉวไป  

ř.ř   อุปกรณร์ะบบโทรศพัทท์ัÊงหมดจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑที์Éประกอบสาํเร็จจากโรงงานผูผ้ลิตต่างประเทศ โดยเฉพาะและ

ตามมาตรฐานขององคก์ารโทรศพัทแ์ห่งประเทศไทยรบัรองใชง้านรว่มกบัระบบโทรศพัทข์ององคก์ารโทรศพัทไ์ดท้ัÉวไป

อุปกรณ์จะตอ้งเป็นของใหม่ล่าสุดไม่เคยทาํการติดตัÊงใชง้านมาก่อนอุปกรณ์ทัÊงหมดจะตอ้งอยู่ในสภาพทีÉสมบูรณ์

พรอ้มทีÉจะใชง้านไม่ชาํรุดบบุสลายมาก่อน 

1.2 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาช่างเทคนิค วิศวกรผูม้ีความชาํนาญงานติดตัÊงมาดาํเนินการโดยเฉพาะและปฎิบตัิงานควบคุม

อย่างใกลชิ้ด ทัÊงนี ÊเพืÉอใหป้ฎิบตัิงานไดถู้กตอ้งและสมบูรณ ์

 

2. มาตรฐานวัสดุและอุปกรณ์ 

2.1 SUB MAIN DISTRIBUTION FRAME (MDF) 

ตู ้MDF ใชใ้นการต่อสายโทรศพัทร์วมของทัÊงอาคารส่วนตูท้าํจากเหล็กแผ่นมีขนาดพอเพยีงสาํหรบัการติดตัÊงแผงต่อ

สายมีฝาปิดและกุญแจล็อค กรรมวิธี การป้องกันสนิมและทาํสีใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดเดียวกับแผงจ่ายไฟฟ้ารวม 

ภายในตูจ้ะประกอบดว้ย Telephone Terminal สาํหรบัการต่อสายและ Surge Protector โดยมีการต่อสายเป็นแบบ 

Cross Connect ขนาดและจาํนวนของแผงใหเ้ป็นไปตามแบบ 

2.2 TELEPHONE TERMINAL 

Telephone Terminal ทีÉใชง้านของระบบโทรศัพทจ์ะตอ้งเป็นอุปกรณ์ทีÉผลิตขึ Êน เพืÉอใชง้านกับระบบโทรศพัทเ์ท่านัÊน 

Terminating Block จะต้องติดตัÊงบนฐานรองรับอยู่ในกล่องต่อสายโดยเฉพาะขนาดชุดละ řŘ PRS (ขนาดและ

จาํนวนคู่สายทัÊงหมดดรูายละเอียดจากแบบ) ในกรณีทีÉกล่องต่อสายมีขนาดใหญ่จะตอ้งมี Wire Retainer และ Wire 

Guide เพืÉอจดัหมวดหมู่ของสายใหเ้รียบรอ้ย การต่อสายโทรศพัท ์ณ ทีÉ Terminals จะตอ้งสามารถจดัทาํดว้ยเชิงกล 

โดยเครืÉองมือต่อสายโดยเฉพาะเท่านัÊน 

2.3 TELEPHONE CABINET (TC) 

ประกอบดว้ยกล่องเหล็ก (Steel Box) มีฝาปิด แบบบานพบัพรอ้มมือจบั สามารถปิดล็อคไดโ้ดยใชก้ญุแจภายในบรรจ ุ

Terminal Strips จาํนวนตามแบบระบุทีÉตัวกล่องมี Knock Out เตรียมไวส้าํหรบัเจาะติดตัÊงท่อรอ้ยสายไฟไดแ้ละ

จะตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัสนิม และทาสีใหเ้หมือนกบัผนงั 

2.4 TELEPHONE OUTLET 

เตา้รับโทรศัพทัÉวไปจะตอ้งเป็นชนิดติดฝังผนังแบบ Modular (RJ-11) ติดตัÊงอยู่ในกล่องโลหะมีฝาปิดเรียบรอ้ยผู้

รบัจา้งจะตอ้งสงตวัอย่างขนาดสีของ Cover Plate ใหส้ถาปนิกฝ่ายผูว้่าจา้งอนมุตัิก่อนทาํการติดตัÊง 

2.5 TELEPHONE CABLE  

2.5.1 Telephone Station Wire เป็นสายตวันาํทองแดง ชนิด UTP CAT6 เป็นสายทองแดงขนาดไม่ตํÉากว่า 23 

AWG ตีเกลียวคู่ จาํนวน 4 คู่ ,เปลือกหุม้สายตอ้งเป็นชนิดไม่ลามไฟ 

2.5.2 Telephone Distribution Wire ส ายโท รศัพ ท์ทีÉ ใช้จะต้อง เป็น แบ บ  Polyethylene Insulated and PVC 

Sheathed With Alliminum Shield ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางไม่ตํÉากว่า Ř.Şŝ มม.สายโทรศพัทท์ีÉใชเ้ดินภายนอก

อาคารหรือในท่อรอ้ยสายฝังใตด้ินใหใ้ชส้าย Double Sheathed Alpeth Cable 
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3. การติดตัÊงและทดสอบ 

3.1 การวางท่อและขนาดของท่อตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดในระบบไฟฟ้า 

3.2 การต่อสายโทรศพัทใ์นระหว่างทางหรือในตาํแหน่งซึÉงไม่มี Telephone Terminal จะตอ้งต่อสายโดยใชเ้ครืÉองมือกล

บีบ และมีของเหลวห่อหุ่มเพืÉอป้องกนัการเกิด OXIDE  

3.3 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจัดทาํตารางทะเบียนการต่อสายโทรศพัทข์องแผง MDF และ TC ทุกแผง หลงัจากทาํการเขา้สายใน

แผงเหล่านัÊนเสรจ็แลว้ 

3.4 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรียมเครืÉองมือสาํหรบัการเขา้สายโทรศพัทใ์หก้บัผูว้่าจา้งจาํนวน ř ชดุ 
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หมวดทีÉ řś 

อุปกรณป้์องกันแรงดันเสิรจ์ 

1. ความต้องการทัÉวไป 

การป้องกันแรงดันเสิรจ์ให้มีการป้องกันเป็นระบบครอบคลุมระบบ Power Supply  อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิรจ์ดา้น 

Power Supply ตอ้งอา้งอิงมาตรฐาน  IEC61643-1 และ  EN61643-11  

2. ข้อกาํหนดทัÉวไป  

อุปกรณป้์องกันแรงดันเสิรจ์จากฟ้าผ่าเป็นอุปกรณท์ีÉใชป้้องกันอุปกรณจ์าก กระแสฟ้าผ่าและแรงดันเสิรจ์เนืÉองจากฟ้าผ่า 

รวมถึงการสวิทซซ์ิÉง ซึÉงการเลือกอปุกรณแ์ต่ละแบบจะขึ ÊนกบัลกัษณะการติดตัÊงดงัต่อไปนี Ê 

2.1  การติดตัÊงทีÉ MDB  

เสิรจ์ทีÉใช้ติดตัÊงทีÉ  Main Distribution Board ควรมีลักษณะอุปกรณ์เป็น Aeral Spark Gap หรือ Encapsulated 

Spark gap  ขนานโดยตรงกับ Metal Oxide Varistor  ( Type 1+2 ) ทาํหนา้ทีÉดัก กาํจัดกระแสฟ้าผ่า และแรงดัน

เสิรจ์ ในบรเิวณทีÉจะไดร้บัผลกระทบโดยตรงอนัเนืÉองจากกระแสฟ้าผ่า โดยมีรายละเอียดดังนี Ê 

Type 1 Surge Arrester ป้องกนัผลกระทบโดยตรงเนืÉองจากฟ้าผ่า 

Technical Data 

 Surge Arrester Type     1 or Class B 

 Rated Voltage (Un)     230 Vac / 50 Hz 

 Arrester Voltage (Uc)     440 Vac / 50 Hz 

 Lightning test current (10/350 s) acc. to IEC 1024-1 50 kA per phase 

 Peak Value (I imp) with disconnection fuse  35 kArms 

 Response time     1 s 

 Protection level      1.5  kV 

Type 2 Surge Arrester ป้องกนัผลกระทบเนืÉองจากการเหนีÉยวนาํ ของฟ้าผ่า และการสวิทซซิ์Éง 

Technical Data 

 Surge Arrester Type     2 or Class C 

 Nominal Voltage Un     230 Vac 

 Arrester Rated Voltage Uc    >340 Vac 

 Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s)  15 kA per phase 

 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 40 kA per phase 

 Response time      25 ns 

 Protection level with In     1.5 kV 

การติดตัÊง 

ใหติ้ดตัÊง ระหว่าง L-G  ทีÉ Main Distribution Board ( MDB )  และให้ Back up fuse หรือใช ้Circuit Breaker ตาม

ขนาดทีÉผูผ้ลิตกาํหนด Surge ทีÉเลือกใชต้อ้งสามารถแสดงสถานะ ทาํงาน หรือ หมดสภาพการทาํงานได ้
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2.2  การติดตัÊงทีÉ DB 

อุปกรณ์เสิรจ์ทีÉใช้ติดตัÊงทีÉ  Sub Distribution Board  ลักษณะของอุปกรณ์ ทาํจาก Metal Oxide Varister (MOV) 

หรือ Complementary Small gastube device ทาํหน้าทีÉป้องกันผลกระทบทางอ้อมจากฟ้าผ่าซึÉงทาํให้เกิดการ

เหนีÉยวนาํ(Induced)ให้เกิดแรงดันเสิรจ์ หรือผลกระทบจากการสวิทซ์ซิÉง โดยกําหนดให้ใช้เป็น Surge Arrester 

Type2 ซึÉงมีคุณสมบติัดงันี Ê 

Type 2 Surge Arrester ป้องกนัผลกระทบเนืÉองจากการเหนีÉยวนาํ ของฟ้าผ่า และการสวิทซซิ์Éง 

Technical Data 

 Surge Arrester Type     2 or Class C 

 Nominal Voltage Un     230 Vac 

 Arrester Rated Voltage Uc    >340 Vac 

 Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s)  15 kA per phase 

 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 40 kA per phase 

 Response time      25 ns 

 Protection level with In     1.5 kV 

การติดตัÊง 

ให้ติดตัÊง Surge Voltage Arrester 4 Pole ขนานระหว่าง L-G และ N-G ทีÉ  Sub Distribution board และให้มี 

Back up fuse หรือ Circuit Breaker ตามขนาดทีÉผูผ้ลิตกาํหนด Surge ทีÉเลือกใชต้อ้งสามารถแสดงสถานะ ทาํงาน 

หรือ หมดสภาพการทาํงานได ้

2.3  การติดตัÊงทีÉ Load Center และ Consumer Unit 

อุปกรณเ์สิรจ์ทีÉใชต้ิดตัÊงกบัตู ้Load Center และ Consumer Unit ซึÉงต่อเขา้กบัโหลดประเภทอิเล็กทรอนิกส ์อุปกรณ์

สืÉอสาร หรือ คอมพิวเตอร ์กาํหนดใหใ้ช ้เป็น Surge Arrester Type 2 แบบ  

Plug-On เพืÉอความสะดวกในการติดตัÊงและซ่อมบํารุง โดยตําแหน่งและจํานวนจะระบุไว้ตามแบบ และให้มี

คุณสมบติัตามทีÉกาํหนf 

Type 2 Surge Arrester สาํหรบัตู ้Load Center และ Consumer Unit 

Technical Data 

 Surge Arrester Type     2 or Class C 

 Nominal Voltage Un      220/240 Vac 

 Arrester Rated Voltage Uc    320 Vac 

 Nominal discharge Surge Current In  (8/20 s)  6 kA per phase 

 Maximum discharge Surge Current  Imax  (8/20 s) 15 kA per phase 

 Protection level with In     1.5 kV 

 Standard      IEC61643-1 

การติดตัÊง 

ให้ติดตัÊง Surge Arrester Type2 ขนานระหว่าง L-G ในตู ้ Load Center เป็น 3 Poles และในตู ้ Consumer Unit 

เป็น Single Pole Surge ทีÉเลือกใชต้อ้งสามารถแสดงสถานะ ทาํงาน หรือ หมดสภาพการทาํงานได ้ 
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หมวดทีÉ 14 

ระบบสายคอมพิวเตอร ์
 

1. ความตอ้งการทัÉวไป 

ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและติดตัÊงสายสญัญาณระบบคอมพวิเตอร,์ เตา้รบั, แผงท่อสาย รวมถงึการทดสอบ และรายงานการ

ทดสอบ เพืÉอใหร้ะบบสายสญัญาณใชง้านไดดี้ตามวตัถปุระสงค ์

 

2. มาตรฐานอุปกรณ ์

2.1 สายสัญญาณชนิดตัวนําทองแดง 

2.1.1 สายสญัญาณ CAT 5E UTP Enhanced Cables 

2.1.1.1 เป็นสายทองแดงขนาด 24 AWG ตีเกลียวคู่ จาํนวน 4 คู่ , เปลือกหุม้สายตอ้งเป็นชนิดไม่

ลามไฟ 

2.1.1.2 ออกแบบและผลิตไดร้บัตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B Category 5E, IEC11801, UL 

E197771 

2.1.1.3 สามารถรองรบัการใชง้าน Gigabit Ethernet (1000 Base T), Fast Ethernet (100 Base T, 

10 Base T, IEEE802.3u), 155 Mbps ATM, ISDN, Video and Voice 

2.1.1.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัÊนตํÉาดงันี Ê 

- Impedance 100+- 15 Ohms at 350 MHz 

- Attenuation Loss ไม่เกิน 22 dB/100m. at 100 MHz และ 44.9 db/100m at 350 

MHz 

- Operating Temp 20OC ถึง 60OC 

2.1.1.5 สินคา้ตอ้งไดร้บั มอก. และรบัประกนัอย่างนอ้ย 5 ปี 

2.1.2 สายสญัญาณ CAT 6 ULTRA UTP Enhanced Cables 

2.1.2.1 เป็นสายทองแดงขนาดไมต่ํÉากว่า 23 AWG ตีเกลียวคู่ จาํนวน 4 คู่ ,เปลือกหุม้สายตอ้งเป็น

ชนิดไม่ลามไฟ 

2.1.2.2 ออกแบบและผลิตไดร้บัตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B Category 5E,IEC11801 

2.1.2.3 สามารถรองรบัการใชง้าน Gigabit Ethernet (1000 Base T), Fast Ethernet (100 Base 

T, 10 Base T, IEEE802.3u), 155 Mbps ATM, ISDN, Video and Voice 

2.1.2.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัÊนตํÉาดงันี Ê 

- Impedance 100+- 15 Ohms at 600 MHz 

- Attenuation Loss ไม่เกิน 32.8 dB/100m. at 250 MHz และ 54.8 db/100m at 600 

MHz 

- Operating Temp 20OC ถึง 60OC 

2.1.2.5 สินคา้ตอ้งไดร้บั มอก. และรบัประกนัอย่างนอ้ย 5 ปี 

 

 

2.2 สายสัญญาณชนิด Fiber Optic 
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2.2.1 สายใยแกว้นาํแสงชนิดใชภ้ายในอาคาร 

2.2.1.1 ไดร้บัการออกแบบและทดสอบตามมาตรฐาน Bellcore GR-409-Core, TIA/EIA 568B, 

IEEE802.3, IEC60793,IEC60794 

2.2.1.2 สายใยแกว้เป็นชนดิ Silica Fiber, มี Aramid Yarns ช่วยรบัแรงดงึ เปลือกนอกของสายเป็น

วสัดุไม่ลามไฟ 

2.2.1.3 ชนิด Multimode 50/125 micro M. มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัÊนตํÉาดงันีÊ 

- Max Attenuator 2.7 dB/Km at 850 nm. Wave length 

- Max Attenuator 0.8 dB/Km at 1300 nm. Wave length 

- Min Bandwidth 500 MHz.Km at 850 nm. Wave length 

- Min Bandwidth 500 MHz.Km at 1300 nm. Wave length 

2.2.1.4 ชนิด Multimode 62.5/150 micro M. มีคณุสมบตัิทางเทคนิคขัÊนตํÉาดงันี Ê 

- Max Attenuator 3.0 dB/Km at 850 nm. Wave length 

- Max Attenuator 0.7 dB/Km at 1300 nm. Wave length 

- Min Bandwidth 200MHz.Km at 850 nm. Wave length 

- Min Bandwidth 600 MHz.Km at 1300 nm. Wave length 

2.3 เต้ารับ (Outlet) 

2.3.1 เตา้รบัตวัเมีย CAT 5e 

2.3.1.1 เป็นแบบ 8 pin, RJ45 Modular การต่อสายตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B ไดร้บัรองตาม

มาตรฐาน IEC11801, UL E196947 

2.3.1.2 หนา้สมัผสัเคลือบดว้ยทอง บน Nickle Plate หนา 50 micron ตามมาตรฐาน UL94V-

OPBT 

2.3.1.3 การเขา้สายทองแดงทาํโดยเทคนคิ Insulated Displacement Contact 

2.3.1.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคทีÉความถีÉ 100MHz ดงันีÊ Attenuation ไมเ่กิน 0.11dB, Return 

Loss ไม่เกิน 26.2dB 

2.3.1.5 มีเครืÉองหมายการคา้ติดบนผลิตภณัทอ์ย่างชดัเจน 

2.3.2 เตา้รบัตวัเมีย CAT 6 

2.3.2.1 เป็นแบบ 8 pin, RJ45 Modular การต่อสายตามมาตรฐาน TIA/EIA-568A/B ไดร้บัรองตาม

มาตรฐาน IEC11801 Class E 

2.3.2.2 สามารถรองรบัความเรว็ในการส่งสญัญาณในระดบั 1000Mbps(Gigabit) ตามมาตรฐาน 

Category 6 

2.3.2.3 หนา้สมัผสัเคลือบดว้ยทอง บน Phosphor Bronze หนา 50 micron 

2.3.2.4 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคทีÉความถีÉ 250MHz ดงันีÊ Attenuation ไมเ่กิน 0.10dB, Return 

Loss ไม่เกิน 17.4dB 

2.3.2.5 มีเครืÉองหมายการคา้ติดบนผลิตภณัทอ์ย่างชดัเจน 

 

2.3.3 ฝาครอบเตา้รบั  
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2.3.3.1 ใชแ้บบพลาสตกิตามมาตรฐานของผูผ้ลิต หรือตอ้งมีอปุกรณเ์สรมิต่อรว่มเพืÉอใชฝ้าครอบ

ชนิด/รูปแบบเดยีวกบัเตา้รบัไฟฟ้าและตอ้งเป็นชนิดทีÉสามารถติด Label ได ้

2.3.3.2 ฝาครอบตอ้งสามารถติดตัÊงเตา้รบัได ้1 หรือ 2 ช่องบนฝาเดียวกนั 

2.4 UTP Patch Panel 

2.4.1 UTP Cat 5E Patch Panel 

2.4.1.1 ตวัแผงทาํดว้ย Anodized Aluminium ตดิตัÊงใน Rack ขนาดมาตรฐาน 19” 

2.4.1.2 การเขา้สาย UTP ทาํจากดา้นหลงั โดยใชเ้ทคนิคการเขา้สายแบบ Insulated Displacement 

Contact หนา้สมัผสัเคลือบดว้ยทองหนา 50 microniches,บน Nickle Plate 

2.4.1.3 มีจาํนวนหวัต่อสายขนามาตรฐาน 12, 24 และ 48 Port โดยแตล่ะ Port มีทีÉเตรยีมสาํหรบั

ติด Label 

2.4.1.4 ออกแบบและผลิตามมาตรฐาน TIA/EIA568A/B Cat 5E, IEC11801 

2.4.1.5 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคทีÉความถีÉ 100MHz ดงันี Ê Attenuation Loss ไม่เกิน 0.20dB, Return 

Loss ไม่เกิน 23.0dB 

2.4.1.6 มีเครืÉองหมายการคา้ติดบนผลิตภณัทอ์ย่างชดัเจน 

2.4.2 UTP Cat 6 Patch Panel 

2.4.2.1 ตวัแผงทาํดว้ย Anodized Aluminium ตดิตัÊงใน Rack ขนาดมาตรฐาน 19” 

2.4.2.2 สามารถรองรบัความเรว็ในการส่งสญัญาณในระดบั 1000Mbps(Gigabit) ตามมาตรฐาน 

Category 6 

2.4.2.3 การเขา้สาย UTP ทาํจากดา้นหลงั โดยใชเ้ทคนิคการเขา้สายแบบ Insulated Displacement 

Contact หนา้สมัผสัเคลือบดว้ยทองหนา 50 microniches,บน Phosphor Bronze 

2.4.2.4 มีจาํนวนหวัต่อสายขนามาตรฐาน 12, 24 และ 48 Port โดยแต่ละ Port มีทีÉเตรียมสาํหรบัตดิ 

Label 

2.4.2.5 ออกแบบและผลิตามมาตรฐาน TIA/EIA568B 2-1, IEC11801 Class E 

2.4.2.6 มีคณุสมบตัิทางเทคนิคทีÉความถีÉ 250MHz ดงันี Ê Attenuation Loss ไม่เกิน 0.10dB, Return 

Loss ไม่เกิน 17.4dB 

2.4.2.7 มีเครืÉองหมายการคา้ติดบนผลิตภณัทอ์ย่างชดัเจน 

2.5 Fiber Optic Patch Panel 

2.5.1 Fiber Optic Rack Mount Draw out Type 

2.5.1.1 เป็นอปุกรณพ์กัสายชนิดติดตัÊงบนตู ้Rack 19” ความจุ 12 Fiber Port 

2.5.1.2 มีพื ÊนทีÉขดหรอืเก็บสายอยู่ภายใน สามารถดงึถาดออกมาดา้นหนา้เพืÉอความสะดวกในการ

ใชง้าน 

2.5.1.3 สามารถติดตัÊงอปุกรณเ์ชืÉอมสาย ( Adapter Snap Plate ) เพืÉอเปลีÉยนแปลงชนิดของหวัต่อ

สายไดง้า่ย 

2.5.1.4 มีการจดัเตรียมทีÉติด Label ตามมาตรฐาน 

 

2.6 Equipment Rack 
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2.6.1 Floor Mounted Rack 19” Cabinet 

2.6.1.1 ตวัตูเ้ป็นแบบ Modular Nock Down ผลิตตามมาตรฐาน ANSI/EIA 310D-1992 เหมาะ

สาํหรบังานขา่ยสายคอมพวิเตอรแ์ละโทรคมนาคม ขนาดมาตรฐาน 19” 

2.6.1.2 ผลิตจากเหล็ก Electro Galvanized ความหนาไม่นอ้ยกว่า 1.5 มม. 

2.6.1.3 ดา้นบนเป็นแผ่นทึบมช่ีองสาํหรบัติดพดัลมระบายอากาศ ขนาด 4” ไม่นอ้ยกว่า 4 ตวั ชนิด 

Heavy Duty 

2.6.1.4 ฝาหนา้เป็นเหล็กมีโครงสรา้งแขง็แรง มีเป็นบานพบั เจาะช่องมแีผ่นอะครีรคิใส มองเห็น

อปุกรณถ์ายใน มีกญุแจล็อคได ้

2.6.1.5 ฝาดา้นขา้งสามารถถอดออกได ้โดยการปลดล็อคจากภายใน 

2.6.1.6 ฝาหลงัมีบานพบัเปิดไดแ้ละมชี่องอากาศเขา้ทีÉดา้นล่างของตู ้

2.6.1.7 ฐานตูแ้บบ Fixed Type ตอ้งสามารถปรบัระดบัไดโ้ดยอิสระทัÊง 4 ขา, ถา้เป็นแบบลกูลอ้ตอ้

รบันํÊาหนกัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 100 kg/ลอ้ และสามารล็อคลอ้ไม่ใหเ้คลืÉอนทีÉได ้

2.6.1.8 ตอ้งมีรางไฟเตา้รบัไฟฟ้าจาํนวนไม่นอ้ยกว่า 8 ช่องเสียบ ชนดิ Universal w/Ground ขนาด 

250VAC 15A มี Circuit Breaker ควบคมุในแต่ละรางเตา้รบั สายไฟมีขนาด 3x2.5 ตร.ม

ม. ชนิด VCT 

2.6.1.9 มีความสงูเพียงพอต่อการใส่อปุกรณท์ัÊงหมด และตอ้งมีพื ÊนทีÉสาํรองไม่นอ้ยกว่า 50% 

2.6.2 Wall Mounted Rack 

2.6.2.1 ตวัตูเ้ป็นแบบ Modular Nock Down ผลิตตามมาตรฐาน ANSI/EIA 310D-1992 เหมาะ

สาํหรบังานขา่ยสายคอมพวิเตอรแ์ละโทรคมนาคม ขนาดมาตรฐาน 19” 

2.6.2.2 ผลิตจากเหล็ก Electro Galvanized ความหนาไม่นอ้ยกว่า 1.5 มม. 

2.6.2.3 ดา้นบนเป็นแผ่นทึบมช่ีองสาํหรบัติดพดัลมระบายอากาศ ขนาด 4” ไม่นอ้ยกว่า 2 ตวั ชนิด 

Heavy Duty 

2.6.2.4 ฝาหนา้เป็นเหล็กมีโครงสรา้งแขง็แรง  เจาะช่องมีแผ่นอะครีรคิใส มองเห็นอุปกรณถ์ายใน มี

กญุแจล็อคได ้ มีบานพบัฝาหนา้ 2 ชัÊนเพืÉอเปิดฝาหนา้ชัÊนแรก และเปิดเพืÉอต่อสายดา้นหลงั

อปุกรณ ์

2.6.2.5 เป็นชนิดยดึติดผนงั 

2.6.2.6 ตอ้งมีรางไฟเตา้รบัไฟฟ้าจาํนวนไม่นอ้ยกว่า 4 ช่องเสียบ ชนดิ Universal w/Ground ขนาด 

250VAC 15A มี Circuit Breaker ควบคมุในแต่ละรางเตา้รบั สายไฟมีขนาด 3x2.5 ตร.ม

ม. ชนิด VCT 

2.6.2.7 มีความสงูเพียงพอต่อการใส่อปุกรณท์ัÊงหมด และตอ้งมีพื ÊนทีÉสาํรองไม่นอ้ยกว่า 50% 

 

3. การติดตัÊง 

3.1 การติดตัÊงตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานเหมือนกบัระบบโทรศพัท ์

3.2 สายสญัญาณทัÊงหมดตอ้งเดินรอ้ยในท่อ  IMC  หรือราง  Wire way  ตามระบใุนแบบ 

3.3 อปุกรณเ์ดินสายอืÉน ๆ  ใหเ้ป็นไปตามกาํหนดในหมวดอปุกรณเ์ดินสายไฟฟ้า 
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3.4 เดินสายในลกัษณะ Star Network คือทกุเสน้ใหเ้ดินออกจากจดุทีÉติดตัÊง Branch Server ไปยงัจดุ Outlet ทีÉ      

ติดตัÊงคอมพวิเตอร ์

3.5 การติดตัÊงระบบสาย  Data  เป็นไปตามมาตรฐาน  Ethernet 

3.6 สาย  UTP  Cat 5  ทีÉนาํมาติดตัÊง  ห้าม มีการตดัต่อสายระหวา่งทาง 

3.7 ในการลากสายเขา้ท่อใหล้ากอยา่งระมดัระวงั มิใหส้ายถลอกหรือขาดใน 

 

4. การทดสอบและอุปกรณป์ระกอบ 

4.1 หลงัจากการติดตัÊงแลว้เสรจ็  ตอ้งทดสอบการทาํงานของระบบในทกุ ๆ ดา้นโดยสมบูรณ ์ ตามทีÉผูค้วบคมุงานทีÉ 

 ไดร้บัการแต่งตัÊงมีความเห็นชอบ 

4.2 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัส่งเครืÉองมือชนิดพิเศษสาํหรบัเขา้สายสญัญาณ  ใหก้บัเจา้ของโครงการจาํนวน 1 ชดุ 
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หมวดทีÉ 15 
ระบบเรียกพยาบาลแบบไอพี  (IP NURSE CALL SYSTEM) 

1. ขอบเขตของงานระบบเรียกพยาบาล 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุ อุปกรณ ์และติดตัÊงระบบเรียกพยาบาล ตามตาํแหน่งทีÉระบุไวใ้นแบบเพืÉอใหส้ามารถใชง้านได้

สมบูรณต์ามความตอ้งการของผูว้่าจา้ง โดยระบบเรียกพยาบาลทีÉเสนอตอ้งเป็นแบบ IP BASED รองรบั TCP/IP, UDP, 

FTP Protocols อุปกรณท์ุกตัวในทีÉเชืÉอมต่อในระบบจะมี Address เฉพาะตัวและกาํหนด Address ไดโ้ดยอัตโนมัติผ่าน 

Web Base และสามารถเชืÉอมต่อกันเป็นเครือข่ายผ่าน POE โดยระบบเสียงเป็นแบบ VOIP รองรับการสนทนา Full-

Duplex  ระบบทีÉเสนอตอ้งสามารถใชง้านแบบ Multimedia (ขอ้มลู, เสียง, ภาพ, วิดีโอ) และสามารถเชืÉอมต่อไปยังระบบ

อืÉนๆได ้เช่น IP Phone, Security, Hospital Information System (HIS) เป็นตน้ อปุกรณที์Éใชต้อ้งไดร้บัมาตรฐาน DIN-VDE 

0834   

ระบบเรียกพยาบาลทีÉเสนอประกอบดว้ยอุปกรณต์่าง ๆ ดงันีÊ 

-      IP NURSE CALL MASTER STATION WITH HANDSET  

- PATIENCE HANDSET WITHOUT INTERCOM 

- IP COMMUNICATION TERMINAL 

- TOILET PULL CORD AND CANCEL BUTTON 

- ROOM SIGNAL LIGHT 

- SYSTEM SWITCH 

- NETWORK SWITCH, POWER SUPPLY AND ACCESSARY 

- MANAGEMENT CENTER AND SYSTEM SOFTWARE (ใชข้องเดิมทีÉโรงพยาบาลมีอยู)่ 

- CONTROL PANEL SOFTWARE WITH EVENT DATABASE SOFTWARE 

- CABLE 

2. ข้อกาํหนดทางเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

ระบบเรียกพยาบาลทีÉนาํเสนอสามารถใชง้านไดเ้บื Êองตน้ดงันี Ê 

- สามารถอัพเกรด Patience Handset เป็นแบบ IP Telephony Handsets ตามมาตรฐาน H.323 และ SIP เพืÉอ

ใช ้Patience Handset เป็น IP Telephone ในตวั  

- สามารถใช้ร่วมกับ RFID Card ไดเ้พืÉอรองรับการใช้บัตรประจําตัวพยาบาล ในการทาํ Nurse Presence ใน

อนาคต  

- รองรบัการใชง้าน Internet และ Video Streaming 

- ระบบ IP Nurse Call System เป็นแบบ Centralized Configuration ผูผ้ลิตสามารถเขา้มาทาํการตรวจสอบ, 

แกไ้ข, หรอื อพัเดท Firmware ไดท้ีÉ Management Center ขณะเดียวกนัการเพิÉมลดเปลีÉยนแปลงอปุกรณร์ะบบ

เรียกพยาบาลสามารถทาํไดที้É System Switch ของแต่ละ Ward ไดโ้ดยตรง ทาํใหง้่ายต่อการบาํรุงรกัษา, 

อพัเกรดและความปลอดภยัของระบบ  

- เมืÉอเกิดเหตอุนัใดก็ตามทีÉทาํให ้Nurse Call Server, Server Switch, ward switch เสียหาย ระบบ Nurse Call 

ทีÉติดตัÊงจะตอ้งสามารถทาํงานไดเ้ป็นปรกติแบบ Stand Alone ผ่าน System Switch  
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- สามารถรองรบั Remote Maintenance ทาํใหง่้ายต่อการบาํรุงรกัษาและความปลอดภยัของระบบ  

-  

 

2.1 IP Nurse Call Master Station 

IP NURSE CALL MASTER STATION WITH HANDSET จะตอ้งเป็นแบบ IP BASED รองรบั POE บนสาย CAT6 

เสน้เดียว ไม่มีการเดินสายไฟจ่ายกระแสให้ตัวอุปกรณ์ มีจอ TOUCH SCREEN เพืÉอแสดงสถานะของการเรียก, 

หมายเลขหอ้ง และหมายเลขเตียงผูป่้วยทีÉเรียกมาและมีสัญญาณเสียงเพืÉอแจง้ใหพ้ยาบาลรบัทราบ ระบบทีÉเสนอ

จะตอ้งสามารถแสดงผลการเรียกจากผูป่้วยไดท้ัÊงแบบธรรมดาและแบบฉกุเฉินได ้  

- รองรบั IP Telephone ได ้ 

- สามารถทาํการประกาศ  ALL CALL และ ประกาศเฉพาะพยาบาลได ้ 

- สามารถโอน Ward (Transfer Ward) และ รวม Ward (Interconnecting Ward)ได้ การโอนสายการเรียก

พยาบาลไปฝากทีÉ  Ward อืÉนๆนัÊนทําได้อิสระ และสามารถยกเลิกการโอนได้ทีÉ  Master Station (Manual 

Transfer) การโอนไป Ward อืÉนหรือรวม Ward พยาบาลหรือเจ้าหนา้ทีÉ Ward นัÊนตอ้งสามารถคุยสนทนากับ

ผูป่้วยได ้

- ในกรณีทีÉผูป่้วยกดเรียกพยาบาลระบบพยาบาลสามารถกาํหนดหรือตัÊงเวลาไดว้่าถา้เกินเวลาทีÉกาํหนดไว ้การ

เรียกสายนัÊนจะถกูโอนสายไปทีÉ Master Station ตวัอืÉนทีÉตอ้งการได ้เพืÉอใหพ้ยาบาล Ward อืÉนรบัเรืÉองแทนได ้

- สามารถทิÊงสถานะ Reminder ไดอ้ย่างนอ้ย 3 สถานะ (3 สี) เพืÉอเตือนพยาบาล, แพทย,์ แม่บา้นหรือเจา้หนา้ทีÉ

อืÉน ว่าจะตอ้งเขา้ไปบริการผูป่้วยในหอ้งนัÊน โดยเมืÉอกดปุ่ มสัมผัส Reminder ไฟหนา้หอ้งจะติดกระพรบิเพืÉอแจง้

ใหท้ราบว่าผูป่้วยรอการรบับรกิารอยู่ 

- ในกรณีผูป่้วยพิเศษ หรือ ผูป่้วย VIP พยาบาลทีÉ Nurse Station สามารถเพิÉมระดบัความสาํคญัของผูป่้วยหอ้งนัÊน

หรือเตียงนัÊนได ้โดยมีปุ่ ม Enhanced Patience Bed  พยาบาลสามารถทาํไดโ้ดยกดบนตวั Master Station 

-  สามารถดสูถานะ Nurse Presence ไดบ้นหนา้จอ Touch Screen ว่ามีเจา้หนา้ทีÉเขา้ดูแลผูป่้วยแลว้ 

- จะตอ้งมีปุ่ ม Code Blue และ CPR เพืÉอเรยีกไปใน WARD หรือ ตาํแหน่ง CPR Room ทีÉตอ้งการได ้

- เมืÉอการทาํงานของระบบเรียกพยาบาลขดัขอ้ง อปุกรณช์าํรุด หรือหลดุออกจากระบบ ระบบจะตอ้งสามารถแจง้

เตือนไปหนา้จอ Touch Screen พรอ้มสญัญาณเสียง (Faults) 

- พยาบาลสามารถกดหนา้จอบน Master Station เพืÉอดู หนา้จอได ้Ŝ สถานะ (Call, Reminder, Presence, Fault)  

 

2.2 หอ้งผูป่้วย  แบบ IP HANDFREE INTERCOM 

ประกอบดว้ย  

2.3.1) PATIENCE HANDSET WITHOUT INTERCOM ติดตัÊงทีÉหัวเตียงผู้ป่วยใช้สาํหรับกดเรียกพยาบาล CALL 

CORD เป็นสายสีขาวมีปุ่ มกดพรอ้มไฟแสดงสถานะทีÉปลายสายสาํหรบักดเรียกพยาบาล สายกดเรียกมีความยาวไม่

นอ้ยกว่า 2.8 เมตร  

- รองรบัปุ่ มกด เปิด-ปิด ไฟได ้ 
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- Patience Handset ต้องมีคุณสมบัติทีÉเมืÉอมีการกระตุกสายในทิศทางใดๆ ตัวปลัËกสามารถหลุดออกจากตัว 

Socket ไดโ้ดยอสิระและไม่ทาํให ้Socket มีความเสียหายจากการกระชากหรือกระตุกสายนัÊนๆ Socket  

- มีปุ่ มสาํหรบัการยกเลิกการกดเรียกพยาบาลในตวัพรอ้ม Diagnostic Port เพืÉอต่อกบัอปุกรณก์ารแพทย ์

-  มีไฟเรอืงแสงสีแดงอ่อนๆเพืÉอการมองเห็นในทีÉมืด 

2.3.2) IP COMMUNICATION TERMINAL ติดตัÊงทีÉหวัเตียงผูป่้วย คู่กบั HANDSET WITHOUT INTERCOM เป็น IP 

Based รองรบั VOIP และ POE ทาํหนา้ทีÉเป็น Intercom เพืÉอใหแ้พทย ์พยาบาล ใชก้ดเรียกและสนทนากับ Master 

Station  

- เป็นตวัแสดงสถานะ เพืÉอแสดงสถานะว่ามีพยาบาล, แพทย ์หรือ แม่บา้น ประจาํอยู่ในหอ้งโดยเมืÉอกดปุ่ มแลว้ ไฟ

หนา้หอ้งจะติดเป็นสีเขียว, สีฟ้า หรือ สีเหลือง  

- ทาํการประกาศ (Announcement) ไดใ้นตวั 

- เมืÉอพยาบาลกดปุ่ ม Nurse Presence หลอดไฟหนา้หอ้งสีเขียวติด หากมีผูป่้วยหอ้งอืÉนกดเรียกพยาบาลหนา้จอ

บน IP Communication Terminal จะแสดงหมายเลขห้อง  และหมายเลขเตียงผู้ป่วยทีÉกดเรียกและมี

สญัญาณเสียงแจง้เตือนใหพ้ยาบาลรบัทราบ พยาบาลสามารถสนทนากบัผูป่้วยไดท้นัทีและสามารถทิÊงสถานะ 

Reminder ไดท้ีÉอปุกรณ ์โดยไม่ตอ้งกลบัไปทีÉ Master Station  

- สามารถตัÊงเวลาแจง้เตือนบนหนา้จออุปกรณไ์ด ้เมืÉอครบกาํหนดเวลาทีÉตัÊง ระบบจะส่งเสียงเตือนไปทีÉ Master 

Station ใหพ้ยาบาลรบัทราบและเขา้มาบรกิารผูป่้วยอีกครัÊง 

 

2.3 หอ้งตรวจ, หอ้งพกัพยาบาล, หอ้งพกัแพทย ์(ทีÉตอ้งการ Intercom), หอ้งทนัตกรรม, หอ้งผ่าตดั 

ประกอบดว้ย IP COMMUNICATION TERMINAL สาํหรบัติดในหอ้ง เป็น IP Based รองรบั VOIP และ POE ทาํหนา้ทีÉ

เป็น Intercom เพืÉอใหแ้พทย ์พยาบาล ใชก้ดเรียกและสนทนากบั Master Station  

- ใชเ้ป็นตวัแสดงสถานะ เพืÉอแสดงสถานะว่ามีพยาบาล, แพทย ์หรือ ผูป่้วย ประจาํอยู่ในหอ้งโดยเมืÉอกดปุ่ มแลว้ 

ไฟหนา้หอ้งจะติดเป็นสีเขียว, สีฟ้า หรือ สีเหลือง  

- เมืÉอพยาบาลกดปุ่ ม Nurse Presence หลอดไฟหนา้หอ้งสีเขียวติด หากมีผูป่้วยหอ้งอืÉนกดเรียกพยาบาลหนา้จอ

บน IP Communication Terminal จะแสดงหมายเลขห้อง  และหมายเลขเตียงผู้ป่วยทีÉกดเรียกและมี

สญัญาณเสียงแจง้เตือนใหพ้ยาบาลรบัทราบ พยาบาลสามารถสนทนากบัผูป่้วยไดท้นัทีและสามารถทิÊงสถานะ 

Reminder ไดท้ีÉอปุกรณ ์โดยไม่ตอ้งกลบัไปทีÉ Master Station  

- ในหอ้งตรวจทีÉมี Intercom แพทยส์ามารถสืÉอสารกบัพยาบาลทีÉ Master Station ไดโ้ดยการกดปุ่ มเรียกพยาบาล

ทีÉ IP Communication Terminal การสนทนาเป็นแบบ Hand free ห้องทีÉมีแพทย์ออกตรวจอยู่สามารถแสดง

สถานะไดโ้ดยการกดปุ่ ม Doctor Presence บนตัว Communication Terminal ไฟหน้าห้องจะติดเป็นสีฟ้าเพืÉอ

แสดงว่าหอ้งตรวจนัÊนมีแพทยอ์ยู่ในหอ้ง นอกจากนัÊนสามารถแสดงสถานะว่ามีผูป่้วยเขา้รบัการตรวจอยู่ได ้โดย

กดปุ่ ม Patience Presence ไฟหนา้หอ้งจะติดเป็นสีเหลืองเพืÉอแสดงว่าหอ้งตรวจนัÊนมีผูป่้วยอยู่ในหอ้ง 

- ในห่องผ่าตัด IP Communication Terminal ต้องสามารถต่อร่วมกับ Foot Switch ได้ เพืÉอให้แพทย์กดเรียก

พยาบาลผ่าน Foot Switch และสนทนาผ่าน IP Communication Terminal  
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2.7 TOILET PULL CORD AND CANCEL BUTTON ติดตัÊงอยู่ในห้องนํÊาสาํหรบัใหผู้ป่้วยดึงเรียกพยาบาลเพืÉอขอความ

ช่วยเหลือแบบฉุกเฉิน ตัวอุปกรณม์ีไฟเรืองแสงสีแดงอ่อนๆเพืÉอการมองเห็นในทีÉมืด มีปุ่ มกด CANCEL BUTTON ติดตัÊง

ใกลป้ระตหูอ้งนํÊา ใชเ้พืÉอยกเลิกการกดเรียกในหอ้งนํÊา หรือ ยกเลิกจาก Room Terminal ทีÉติดตัÊงหนา้หอ้งนํÊา 

2.8 ROOM SIGNAL LIGHT เป็นหลอดไฟ ŝ สี ติดบรเิวณเหนือประตหูนา้หอ้งผูป่้วย, หอ้งตรวจ และ ตาํแหน่งอืÉนๆทีÉระบุ

ในแบบ เพืÉอใชแ้สดงสภาวะการเรียกแบบธรรมดา และแบบฉกุเฉิน หรือเพืÉอแสดงสภาวะการรบัทราบการเรียก (DOCTOR 

PRESENCE, NURSE PRESENCE, STAFF PRESENCE) 

2.9 SYSTEM SWITCH ติดตัÊงในแต่ละ Ward เป็นตวัเชืÉอมต่ออปุกรณ ์Nurse call กบั Nurse Call Server  

- มี Port  Gigabit uplink เพืÉอรองรบั Multimedia และ TV Streaming 

- รองรบั IGMP snooping 

2.10 NETWORK SWITCH, POWER SUPPLY AND ACCESSARY เป็นอุปกรณ์ต่อเชืÉอมเพืÉอให้ระบบเรียกพยาบาล

สามารถรองรบัการเชืÉอมต่อแบบ TCP/IP ได ้

- Server Switch ทีÉใชต่้อกบั Nurse Call Server (Management Center) และ Ward Switch ตอ้งเป็น Layer-3-swich 

รองรบั gigabit ports 

- Ward Switch ทีÉใชเ้ชืÉอมต่อกับ อุปกรณ ์Nurse Call ตอ้งเป็น Layer-3-switch รองรบั 2 gigabit uplink ports และ 

Fast Ethernet downlink ports 

2.11 MANAGEMENT CENTER AND SYSTEM SOFTWARE (Nurse call Server) (ใชข้องเดิมทีÉโรงพยาบาลมีอยู่) ติดตัÊง

ทีÉห้องควบคุมเป็นตัวทีÉใช้ควบคุมระบบเรียกพยาบาลทัÊงหมด การโปรแกรมหรืออัพเดท Firmware หรือการเพิÉมลด

เปลีÉยนแปลงอปุกรณร์ะบบเรียกพยาบาล สามารถทาํไดที้É Management Center หรือทีÉ switch โดยตรง เมืÉอ Management 

center หรือ Nurse call server เสียหาย ระบบ Nurse call ตอ้งสามารถใช้งานไดป้รกติ   

2.12  CONTROL PANEL SOFTWARE WITH EVENT DATABASE SOFTWARE เ ป็น  Windows-based Application      

รองรบั Graphic Display 

 สามารถใชค้อมพิวเตอรเ์พืÉอสืÉอสารกบัทุกๆ Nurse Call Master Station ได ้

 วาง Floor Plan ในแต่ละชัÊน แต่ละ Ward ได ้ทาํใหเ้ห็นการกดเรียกพยายามในทกุๆ Ward 

 สามารถดูรายละเอียดอปุกรณต์่างๆทีÉติดตัÊงในระบบเรียกพยาบาลทัÊงหมดไดบ้นจอคอมพิวเตอร ์ 

 สามารถดูบนัทึกวนัเวลา ขอ้มลูของการสืÉอสาร การกดเรียก การตอบรบั ของการกดเรียกของผูป่้วยได ้

2.13 CABLE สายทีÉใช้ในระบบสัญญาณเรียกพยาบาล เป็นสาย UTP CAT 6 และ สาย 6 pole flat cable เดินในท่อ 

CONDUIT ชนิดและขนาดตามทีÉระบใุนแบบ 

 

3. การทาํงานของระบบเรียกพยาบาล  

3.1 เมืÉอผูป่้วยกด Patience Handset เพืÉอขอความช่วยเหลือ จะมีสญัญาณไฟและเสียงทีÉ  Master Station พรอ้มกับมี

ไฟสีแดงทัÊงทีÉ PATIENCE HANDSET และทีÉไฟทางเดินหนา้ประตูหอ้งพักผู้ป่วย (ROOM SIGNAL LIGHT) ผูป่้วย

สามารถสนทนากบัพยาบาลไดผ้่านตวั Patience handset with INTERCOM  
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3.2 เมืÉอพยาบาลทีÉ Nurse Call Master Station กดปุ่ มตอบรบัจะสามารถพูดโตต้อบกับผูป่้วยได ้และพยาบาลทีÉ Ward 

สามารถกดปุ่ ม Reminder เพืÉอแสดงสถานะการเตือนในหอ้งทีÉทาํการกดเรียกมาได ้โดยหลอดไฟหนา้หอ้งจะติด

กระพรบิ เพืÉอใหพ้ยาบาลทีÉออกตรวจสามารถรูไ้ดว้่าผูป่้วยหอ้งใดกาํลงัรอการช่วยเหลืออยู่  

3.3 ในระหว่างทีÉพยาบาลออกตรวจถา้มีผูป่้วยอืÉนกดเรยีกในขณะกาํลงัปฏิบตัิหนา้ทีÉ  เมืÉอพยาบาลเห็นไฟสีแดงทีÉทางเดิน

หนา้ประตูหอ้งผูป่้วยหรอืเห็นไฟกระพริบสีเขียว พยาบาลสามารถเขา้ไปบริการผูป่้วย  และกดปุ่ ม Nurse Presence 

โดย ROOM SIGNAL LIGHT จะเปลีÉยนเป็นสีเขียวคา้งเพืÉอแจง้ใหท้ราบว่าไดม้ีพยาบาล เขา้มาบริการผูป่้วยแลว้ 

หรอื ROOM SIGNAL LIGHT จะเปลีÉยนเป็นสีฟ้าคา้งเมืÉอมีการกด Doctor Presence เพืÉอแจง้ใหท้ราบว่าไดมี้แพทย ์

เข้ามาบริการผู้ป่วยอยู่  เมีÉอ แพทย,์พยาบาล บริการหรือตรวจผู ้ป่วยเรียบรอ้ยแลว้ แพทย,์พยาบาลหรือแม่บา้น 

สามารถกดปุ่ มยกเลิกสญัญาณไฟ Nurse Presence / Doctor Presence / Staff Presence ได ้

3.4 ในกรณีทีÉพยาบาลอยู่ในหอ้งทีÉติดตัÊง IP COMMUNICATION TERMINAL (หลอดไฟสีเขียวหนา้หอ้งติดคา้ง) ถา้เกิด

เหตุฉุกเฉิน พยาบาลสามารถขอความชว่ยเหลือเพิÉมเติมไดอ้ย่างนอ้ย ś ระดบัดงันี Ê 

3.4.1) พยาบาลสามารถกดปุ่ มเรยีกพยาบาลซํÊา เพืÉอขอความช่วยเหลือแบบฉุกเฉินได ้(Emergency Call) 

3.4.2) ในกรณีตอ้งการความช่วยเหลือจากแพทย ์พยาบาลสามารถกดปุ่ ม Code Blue หรือ ปุ่ ม Doctor Call 

บน IP COMMUNICATION TERMINAL ได ้สญัญาณจะไปดงัทีÉ Master Station ในแผนกทีÉตอ้งการ 

3.4.3) ในกรณีฉกุเฉินมาก พยาบาลสามารถกดปุ่ ม เหลือง และ ปุ่ ม Code Blue บน IP COMMUNICATION 

TERMINAL เพืÉอส่งสญัญาณ Heart Alarm ขอความช่วยเหลือไปทีÉแผนก CPR ได ้การยกเลิกสญัญาณ CPR 

ตอ้งมายกเลิกทีÉหอ้งทีÉกดเรียกเท่านัÊน ไม่สามารถยกเลิกไดท้ีÉ Master Station 

3.5 ทีÉตัว Master Station พยาบาลสามารถดูสถานะของการเรียกพยาบาลของผูป่้วยได ้โดยระบบสามารถจัดลาํดับ

ความสาํคัญของการเรียกได้ โดยการเรียกทีÉสาํคัญสุดจะอยู่แถวบนสุด เรียงลาํดับความสาํคัญลงมาเรืÉอยๆ 

นอกจากนัÊนแลว้พยาบาลยงัสามารถดูสถานะ การเตือนของหอ้งทีÉยงัไม่มีพยาบาลเขา้ไปบริการ (Reminder)  และ

สามารถดูสถานะ การเขา้ใหบ้ริการ (Presence)ในขณะนัÊนของพยาบาลหรือแพทยห์รือแม่บา้น ไดบ้นหนา้จอของ 

Master Station 

3.6 พยาบาลทีÉ Nurse Station สามารถทาํการประกาศแบบ ALL CALL หรือ SELECTIVE CALL ได้ (ประกาศเรียก

เฉพาะ Nurse Station, ประกาศ เรียกเฉพาะ หอ้งตรวจทีÉมีหมออยู,่ ประกาศเรียกทัÊงในส่วนพยาบาลและหมอ)   

3.7 สาํหรับปุ่ มหรือสายกดเรียกพยาบาลในหอ้งนํÊากาํหนดให้ผูป่้วยสามารถใช้ดึงเพืÉอขอความช่วยเหลือแบบฉุกเฉิน  

(Emergency Call) พรอ้มกบัมีไฟสีแดงและสีขาวติดทีÉไฟทางเดินหนา้ประตูหอ้งพกัผูป่้วย (ROOM SIGNAL LIGHT) 

อย่างไรก็ตามการเรียกพยาบาลจากหอ้งนํÊา พยาบาลจะตอ้งเขา้มาบริการผูป่้วยและทาํการยกเลิกการกดเรียกใน

หอ้งผูป่้วยเท่านัÊน 

3.8 เมืÉอพยาบาลทีÉบริการผูป่้วยในหอ้งทีÉติดตัÊง IP COMMUNICATION TERMINAL พยาบาลสามารถตัÊงเวลานบัถอย

หลงับน IP Communication Terminal ได ้และเมืÉอครบกาํหนดเวลาทีÉตัÊงไว ้ระบบจะมีสญัญาณเสียงเรียกกลบัไปทีÉ 

Master Station เพืÉอเตือนใหพ้ยาบาลเขา้มาบรกิารผูป่้วยอีกครัÊง 

3.9 ในกรณีผูป่้วยพิเศษ หรือ ผูป่้วย VIP พยาบาลทีÉ Nurse Station สามารถเพิÉมระดบัความสาํคญัของผูป่้วยหอ้งนัÊนหรอื

เตียงนัÊนได ้โดยมีปุ่ ม Enhanced Patience Bed พยาบาลสามารถทาํไดโ้ดยกดบนตวั Master Station 
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ระบบสญัญาณเรียกพยาบาล   SCHRACK SECONET, AIPHONE, BITCARE 
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หมวดทีÉ 16 

คุณสมบัติทางเทคนิคระบบโสตทัศนูปกรณ 

อุปกรณที่เสนอจะตองมีคณุสมบัตอิยางนอยเทียบเทา หรือดีกวา 

(หากเสนอในลักษณะเทียบเทาหรอืดีกวา ตองแสดงเอกสารทางวิชาการที่นาเช่ือถือเพื่อประกอบการพจิารณา) 

ระบบเสียง 

1 ไมโครโฟนชุดประชุมดิจิตอล สำหรบัประธาน 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 เปนไมโครโฟนชุดประชุมแบบดิจติอล สำหรับประธาน 
 ปุมควบคุม: มีปุมกดสามารถปดไมโครโฟนของชุดประชุมผูเขารวมประชุมได, มีไฟ LED แสดงสถานะของ

ไมโครโฟน 
 ลำโพงในตัว: ลำโพงคุณภาพสูงท่ีใหเสียงคมชดั 
 การเชื่อมตอหูฟง: มีชองตอหูฟงพรอมการควบคมุระดับเสียง 
 การเชื่อมตอสาย: การเชื่อมตอสายที่ซอนอยูเพื่อความเรยีบรอย 
 การจายพลังงาน: 48V DC ผานสาย Cat 5 
 การประมวลผลสัญญาณดิจิตอล: 16 บิต 
 การตอบสนองความถี่: 25 Hz–15,000 Hz (±3 dB) 
 คุณสมบัติของกานไมโครโฟน : 
 ประเภท: คอนเดนเซอรแบบไฮเปอรคารดโิออิด (Hypercardioid) 
 ความยาว: 50 เซนติเมตร 
 การตอบสนองความถี่: 30–20,000 Hz 
 ความไวของสัญญาณเปดวงจร: -40 dB (10.0 mV) เมื่อเทียบกับ 1V ที่ 1 Pa 
 ความตานทาน: 130 โอหม 
 ระดับเสียงสูงสดุที่รบัได: 140 dB SPL ท่ี 1 kHz เมื่อความผดิเพ้ียน 1% 
 อัตราสวนสัญญาณตอสญัญาณรบกวน (SNR): 66 dB 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) 

พรอมทั้งรับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันยื่นเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผาน
การใชงานมากอน โดยมีหนังสือรบัรองจากผูผลิต หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืน
เอกสารตามประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ AUDIO TECHNICA , BOSCH , TELEVIC 

 

2 ไมโครโฟนชุดประชุมดิจิตอล สำหรบัผูรวมประชุม 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 เปนไมโครโฟนชุดประชุมแบบดิจติอล สำหรับผูรวมประชุม 
 มีปุมกดสำหรับปด-เปดไมโครโฟน, มีไฟ LED แสดงสถานะของไมโครโฟน 
 ลำโพงในตัว: ลำโพงคุณภาพสูงท่ีใหเสียงคมชดั 
 การเชื่อมตอหูฟง: มีชองตอหูฟงพรอมการควบคมุระดับเสียง 
 การเชื่อมตอสาย: การเชื่อมตอสายที่ซอนอยูเพื่อความเรยีบรอย 
 การจายพลังงาน: 48V DC ผานสาย Cat 5 
 การประมวลผลสัญญาณดิจิตอล: 16 บิต 
 การตอบสนองความถี่: 25 Hz–15,000 Hz (±3 dB) 
 คุณสมบัติของกานไมโครโฟน : 
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 ประเภท: คอนเดนเซอรแบบไฮเปอรคารดโิออิด (Hypercardioid) 
 ความยาว: 50 เซนติเมตร 
 การตอบสนองความถี่: 30–20,000 Hz 
 ความไวของสัญญาณเปดวงจร: -40 dB (10.0 mV) เมื่อเทียบกับ 1V ที่ 1 Pa 
 ความตานทาน: 130 โอหม 
 ระดับเสียงสูงสดุที่รบัได: 140 dB SPL ท่ี 1 kHz เมื่อความผดิเพ้ียน 1% 
 อัตราสวนสัญญาณตอสญัญาณรบกวน (SNR): 66 dB 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) 

พรอมทั้งรับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันยื่นเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผาน
การใชงานมากอน โดยมีหนังสือรบัรองจากผูผลิต หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืน
เอกสารตามประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ AUDIO TECHNICA , BOSCH , TELEVIC 

 

3 เครื่องควบคุมและจายไฟชดุไมโครโฟนประชุมดิจิตอล 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนเครื่องควบคุมและจายไฟสำหรับระบบไมโครโฟนประชุมดจิิตอล 
 การประมวลผลสัญญาณเสยีง: ดิจติอล 16 บิต 
 การควบคุมระดับเสียง: 0 dB ถึง -72 dB พรอมปุม "OFF" 
 การเชื่อมตออินพุตและเอาตพุต: 

 AUX 1 IN: XLR แบบบาลานซ 
 AUX 2 IN: RCA แบบอันบาลานซ 
 AUX 1 OUT: RCA แบบอันบาลานซ 
 AUX 2 OUT: RCA แบบอันบาลานซ 
 LAN: RJ45 

 สามารถเชื่อมตอกับไมโครโฟนประชุมไดไมนอยกวา 50 ตัว 
 คุณสมบัติพิเศษ: 

 มีโหมดสแตนดบายเพื่อประหยัดพลังงาน 
 การควบคุมผานปุมสัมผัสและเมน ูLCD 
 เว็บเซริฟเวอรในตัวสำหรับการเขาถึงผาน LAN และเว็บเบราวเซอรมาตรฐาน 
 รองรับการบันทกึเสียงผาน USB (ไมรวม USB drive) 
 รองรับการควบคุมกลอง 

 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) 
พรอมทั้งรับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันยื่นเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผาน
การใชงานมากอน โดยมีหนังสือรบัรองจากผูผลิต หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืน
เอกสารตามประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ AUDIO TECHNICA , BOSCH , TELEVIC 

4 เครื่องผสมสญัญาณเสียงแบบดจิิตอล 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนเครื่อง Automatic Mixers ทีมี่ชองตอไมโครโฟน แบบ Balanced 4 ชอง, มีชองตอไมค/ไลน แบบ 
Balanced 2 ชอง, มีชองตอสเตอริโอ แบบ Unbalanced 1 ชอง 
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 ชองตอเอาตพุตมีชองตอแบบสเตอริโอ 1 ชอง และชองตอแบบโมโน 1 ชอง 
 มีชองตอ USB audio interface แบบ 2 ชองสัญญาณ สำหรับการประชุม Soft Codec 
 มีระบบ Acoustic Echo Canceler (AEC) ในตัว     
 มี Audio routing matrix แบบ 8 x 3     
 Input Impedance: ไมค 1,600 โอหม, ไลน 10,000 โอหม, ST (L/R) 10,000 โอหม     
 Output Impedance: Balanced 150 โอหม, Unbalanced 150 โอหม     
 Frequency Response: 20 Hz ถึง 20 kHz     
 Total Harmonic Distortion: 0.03% หรือนอยกวา, 1 kHz unity     
 มีภาคจายไฟ Microphone Phantom Power: +48V DC 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) 

พรอมทั้งรับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันยื่นเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผาน
การใชงานมากอน โดยมีหนังสือรบัรองจากผูผลิต หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืน
เอกสารตามประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ AUDIO TECHNICA , BIAMP , QSC 
 

5 เครื่องขยายเสียงลำโพงเพดาน 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนเครื่องขยายเสียงแบบ 100 โวลท และ 70 โวลท 
 กำลังขยายเสียงปกตไิมนอยกวา 120 วัตต Class D 
 อัตราสวนสัญญาณตอสญัญาณรบกวนไมนอยกวา 100 dBA 
 Frequency Response: 20 Hz ถึง 20 kHz     
 มีระบบ  PROTECTION  ปองกันความเสยีหายของเครื่อง 
 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ QSC , LABGROUPPEN, EV 

6 ลำโพงติดเพดานขนาด 4.5" 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

 ชวงความถี่ที่ตอบสนอง: 70 Hz ถึง 16 kHz 
 กำลังไฟฟา (RMS): 16 วัตต / 11.3 โวลต (RMS) 
 ความไว (Sensitivity): 89 dB SPL 
 มุมกระจายเสียง (-6 dB): 140° (ที่ความถี่ 500 Hz ถึง 5 kHz) 
 ความดังสูงสดุ: 

 ตอเนื่อง: 101 dB SPL 
 สูงสุด: 107 dB SPL 

 อิมพีแดนซ: 8 โอหม 
 การเชื่อมตอทรานสฟอรมเมอร: 

 สำหรับระบบ 70V: 16, 8, 4, 2, 1 วัตต และโหมดบายพาส 8 โอหม 
 สำหรับระบบ 100V: 16, 8, 4, 2 วัตต และโหมดบายพาส 8 โอหม 

 ดอกลำโพง: กรวยโพลีโพรพิลีนขนาด 4 นิ้ว 
 วัสดุตะแกรงหนา: เหล็กเคลือบสี 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) 

พรอมทั้งรับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันยื่นเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผาน
การใชงานมากอน โดยมีหนังสือรบัรองจากผูผลิต หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืน
เอกสารตามประกาศ 
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 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ QSC , TANNOY, BOSE 

 

 

ระบบภาพ 

7 จอ 4K Smart TV ขนาด 85 น้ิว 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนจอมอนิเตอร ขนาด 85 นิ้ว 
 มีชองรับสัญญาณภาพ HDMI อยางนอย 2 ชอง 
 รอรับ Aspect Ratio เปนชนิด 16 : 9 หรือ 16 : 10 
 ความละเอียดจอแสดงผล 3840 x 2160 หรือสูงกวา 
 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ SAMSUNG , LG, Hisense 

8 กลอง Conference  

คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนกลอง PTZ (Pan-Tilt-Zoom) ความละเอียด Full HD 
 มีเซ็นเซอร: 1/2.8" แบบ CMOS รองรบัความละเอียด 1920x1080p 60fps 
 ชองตอสัญญาณวิดีโอ: 3G-SDI, HDMI, LAN, USB 3.0     
 ออปติคอลซูม: 20x 
 ความสวางข้ันต่ำ: 0.5 ลักซ 
 อัตราสวนสัญญาณตอสญัญาณรบกวนวิดีโอ (S/N Ratio): >/= 50dB   
 รูปแบบสญัญาณวีดีโอ LAN Interface H.265, H.264  
 รองรับ โปรโตคอล VISCA/Pelco-D/Pelco-P    
  มุมกลอง Pan : +170° ถึง -170°, มุมกลอง Tilt : +90° ถึง -30°   
 ตั้ง Preset ไดไมนอยกวา 255 Presets 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) พรอมท้ัง

รับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันย่ืนเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผานการใชงานมา
กอน โดยมีหนังสือรับรองจากผูผลติ หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืนเอกสารตาม
ประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ QSC , LUMENS, MINRRAY 

 

9 แผงรบั-สงสญัญาณภาพ HDMI แบบ HDBase-T 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 เปนแผงรับ-สงสัญญาณภาพ HDMI แบบ HDBase-T 
 รองรับ HDMI 2.0b, HDCP 2.2 และ DisplayPort 1.2a 
 รองรับแบนดวิดทวิดโีอสูงสดุ HDMI: 18Gbps / USB-C: 5.4Gbps 
 รองรับความละเอียดสูงสดุ 4K@60Hz (4:4:4) และรองรับ HDR, 3D, Dolby Vision 
 ขยายสญัญาณผาน HDBaseT ไดไกล 70m (1080P) หรือ 40m (4K) ดวยสาย CAT6/6a/7 
 รองรับอินพุต HDMI และ USB-C พรอมพอรตชารจ USB-C 
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 รองรับระบบเสียง Dolby Digital, DTS, DTS-HD Master Audio และ DSD 
 รองรับการควบคุมผาน RS-232 และมีฟงกชัน POE (จายไฟจาก Receiver ไปยัง Transmitter) 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) พรอมท้ัง

รับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันย่ืนเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผานการใชงานมา
กอน โดยมีหนังสือรับรองจากผูผลติ หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืนเอกสารตาม
ประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ ATLONA , EXTRON, VAVE 

 

10 ชุดรบั-สงสญัญาณ USB แบบ HDBase-T 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 เปนชุดรับ-สงสัญญาณภาพ USB แบบ HDBase-T 
 ชวยขยายสัญญาณ USB 3.0 ไดไกลสูงสดุ 100 เมตรผานสาย CAT6a 
 รองรับความเร็วสูงสุด 5Gbps และใชงานรวมกับ USB 2.0 / 1.1 ได 
 พอรต USB-A จำนวน 4 ชอง (จายไฟ 5V/1.5A และ 5V/1A) 
 รองรับ RS-232 pass-through และ FSYNC GPIO 
 รองรับ Bi-directional 24V POC สำหรับสงพลังงานท้ังสองทิศทาง 
 ติดตั้งงาย แบบ Plug and Play ไมตองใชไดรเวอร 
 ระบบปองกันไฟฟาสถิต (ESD) ตามมาตรฐาน IEC 61000-4-2 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) พรอมท้ัง

รับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันย่ืนเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผานการใชงานมา
กอน โดยมีหนังสือรับรองจากผูผลติ หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืนเอกสารตาม
ประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ ATLONA , EXTRON, VAVE 

11 ชุดรบั-สงสญัญาณภาพ HDMI แบบ HDBase-T 

คุณสมบัติทางเทคนิค 
 เปนชุดรับ-สงสัญญาณภาพ HDMI แบบ HDBase-T 
 รองรับ HDCP 2.2, HDCP 1.4 และ DVI 1.0  
 รองรับแบนดวิธวิดีโอ 18Gbps  
 ระยะการสงสัญญาณสูงสดุผานสาย Cat5e/6:  

o 120 เมตร สำหรับสญัญาณ 4K2K 
o 150 เมตร สำหรับสญัญาณ 1080P 

 รองรับ HDMI loop output บนอุปกรณสง  
 รองรับการแยกเสียงออกเปนสเตอริโออนาล็อกที่รับ  
 รองรับ IR แบบสองทาง, RS-232 และ CEC pass-through  
 รองรับ HDR, HDR10+, Dolby Vision และ HLG 
 ผูเสนอราคาผลติภัณฑที่นำเสนอตามขอกำหนดจะตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิต (Product Line ) พรอมท้ัง

รับประกันคณุภาพไมนอยกวา 2 ป ณ วันย่ืนเอกสารตามประกาศ ตองเปนเครื่องใหม ไมเคยผานการใชงานมา
กอน โดยมีหนังสือรับรองจากผูผลติ หรือตัวแทนจำหนายในประเทศไทยแนบมาพรอมในวันย่ืนเอกสารตาม
ประกาศ 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ ATLONA , EXTRON, VAVE 

12 เครื่อง HDMI Capture 
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คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนเครื่อง HDMI Capture Card 

 รองรับวิดีโอ 4K HDR : อินพุตและเอาตพุตผาน HDMI 2.0 

 บันทกึวิดีโอสูงสุด 4K 30FPS : รองรบัการบันทึก 2160p30, 1440p60, 1080p120 และ 1080p60 HDR 

 รองรับเฟรมเรตสูง 120FPS : สำหรับ Full HD 

 รองรับเสยีง : อินพุตผาน HDMI และไมโครโฟน, เอาตพตุผาน HDMI และ Line-out 

 การติดตั้งแบบ Plug & Play : ไมตองใชไดรเวอร รองรับ UVC 

 รองรับหลายฟอรแมต : YUY2, NV12, P010 และ RGB32 

 EDID Transparent Transmission : อานและคัดลอก EDID อัตโนมัติ 

 รองรับซอฟตแวรใชงานกับ Microsoft Teams, Zoom, VLC, OBS Studio 

 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ ATLONA , INOGENI, MINRRAY 

13 ตูเก็บอุปกรณ 15U 

คุณสมบัติทางเทคนิค 

 เปนตูเก็บอุปกรณมาตรฐาน ขนาด 15U 
 มีรางเก็บสายไฟและเตาเสียบเหมาะสมกับจำนวนอุปกรณ 
 ทำดวยวัสดุท่ีเปนโลหะ อบสีอยางดี 
 มีระบบพัดลมระบายความรอน 
 ผลิตภัณฑที่ยอมรับ เปนผลิตภัณฑในประเทศ 

___________________________________________________________________________________ 
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หมวดทีÉ řş 

รายการวสัดุอุปกรณ ์, อะไหล่และเครืÉองมือ 

 

1. รายการอุปกรณท์ีÉอนุมัติ 

รายการวสัดแุละอปุกรณท์ีÉอนมุตัิใหใ้ชต้ามหวัขอ้ขา้งล่างนี Ê  เป็นเพียงแนวทางประกอบการคดัเลือกวสัด ุ

และอปุกรณข์องระบบไฟฟ้า  ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอวสัด ุและอปุกรณอื์Éนๆ  ตามทีÉระบุในรายการ  โดย

จะตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของระบบไฟฟ้า  ซึÉงผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายละเอียดทางเทคนิค แคตตา

ล็อค พรอ้มทัÊงระบุรุน่และขนาดของอปุกรณน์ัÊนใหช้ดัเจนระหว่างการเสนอราคา  และจะตอ้งเสนอขอ

อนมุตัิต่อผูอ้อกแบบหรือคณะกรรมการตรวจการจา้งก่อนการดาํเนินการจดัซื Êอ 

 

1. ดิสทริบิวชัÉนบอรด์ (Distribution Board)  

- ASEFA  

- TIC  

- ESI 

- SPE 

- SANGCHAI 

2. สวิตชต์ัดตอนอัตโนมัติ (Circuit Breaker)  

- SCHNEIDER  

- SIEMENS  

- ABB  

- CHINT 

3. โหลดเซ็นเตอร ์(Load Center)  

- ASEFA  

- SCHNEIDER  

- ABB  

- CHINT 

4. คาปาซิเตอร ์และชุดควบคมุ  

- ABB  

- SIEMENS  

- ELECTRONICON 

5. อุปกรณไ์ฟฟ้าแรงสูง  

- ABB  

- SCHNEIDER  
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- SIEMENS 

- CHINT 

6. หม้อแปลงไฟฟ้า  

- เอกรฐั  

- QTC  

- เจรญิชยั  

7. สายไฟฟ้า (Conductors)  

- THAI YAZAKI  

- BANGKOK CABLE  

- PHELP DODGE  

8. ทอ่ร้อยสายไฟฟ้า (Conduit)  

- PANASONIC  

- CLIPSAL  

- ARROW  

- UI 

9. สวิตช ์และเต้ารับไฟฟ้า/สืÉอสาร  

- BTICINO  

- PANASONIC  

- SCHNEIDER  

- HACO 

10.โคมไฟฟ้าสําหรับ Fluorescent และ Downlight  

- MODULAR  

- PHILIPS  

- L & E  

11.หลอดไฟฟ้า และอปุกรณป์ระกอบ  

หลอดไฟ  

- PHILIPS  

- SYLVANIA  

- OSRAM  
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12.อุปกรณโ์ทรศัพทแ์ละคอมพวิเตอร ์

สายสญัญาณ  

- BELDEN  

- PHELP DODGE  

- COMMSCOPE 

- FURUKAWA 

แผงต่อสาย  

- KRONE  

- LINK  

- TYCO  

řś.โคมไฟแสงสว่างฉุกเฉินและป้ายทางหนีไฟ  

- MAX BRIGHT  

- SUNNY  

- DYNO  

řŜ.อุปกรณป้์องกันไฟกระโชก  

- ERICO  

- STABIL  

- ABB  

- KUMWELL 

řŝ.สายไฟฟ้าชนิดทนไฟ  

- PRYSMIAN  

- STUDER  

- PHELP DODGE  

řŞ.เครืÉองวัดทางไฟฟ้า  

- JANITZA  

- RTR  

- CIRCUTOR 

- E-POWER  

řş.ระบบสัญญาณเตือนเพลงิไหม้  

- EDWARDS  

- GE SECURITY  

- WIZMART  
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řŠ.ระบบเสียงประกาศ และเสียงหอ้งประชุม  

- TOA  

- BOSCH  

- CMX  

- DSPPA  

řš.ระบบอินเวอรเ์ตอรโ์ซล่าเซลล ์(Solar roof System) 

- L&E  

- EVE 

- HUAWEI 

20 . FIRE BARRIER 

- 3M 

- GE 

- MATACAULK 

21. ระบบเรยีกพยาบาลแบบไอพี  (IP NURSE CALL SYSTEM) 

- AIPHONE 

- SCHRACK SECONET 

- BITCARE 

22. ระบบระบบกลอ้งโทรทศันว์งจรปิด 

- Pelco  
- Milesight 
-  

 

 

รายการผลิตภัณฑ์มาตรฐานตามรายการขา้งตน้ทัÊงหมด ให้ถือเป็นผลิตภัณฑ์ทีÉสามารถยอมรบัได ้

หากผู ้รบัจ้างต้องการเสนอผลิตภัณฑ์เทียบเท่ากับรายการอุปกรณ์ดังกล่าว ผู ้รบัจ้างต้องเสนอเหตุผลใน 

การเปลีÉยนแปลงและสง่รายละเอียดอปุกรณเ์ทียบเท่าทัÊงหมดทีÉตอ้งการ โดยเสนอมาพรอ้มกบัการเสนอราคา 

 


